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Hé sinh thai 12 mot hé chdc nang, bao gom cac nhan té vo sinh va
sinh vat ludén tac dong tuong hé véi nhau lam thanh mét hé théng
démg thai théng nhat. Hé sinh thai 1a m6t khai niém réng, da nganh,
da 1inh vuc, vi thé ¢6 thé ap dung cho tat ca cac trudng hdp cé6 méi
quan hé tuong hd gita sinh vat va méi trudng, ¢ su trao ddi vat chat,
thoneg tin va naneg luong gitta chiing véi nhau, tham chi xay ra trong
mot thoi gian ngan.

Hoat déng cua hé sinh thai tuan theo cac quy luat chung cua ly
thuyét hé théng va duge xac dinh nhu mét tap hgp cac doéi tugng, hoic
cac thuoce tinh lién két bang nhiéu méi tuong tac. Ly thuyét hé théng
dugc ap dung rong rai trong nhiéu nganh khoa hoc gitp cho su hiéu
bi&t va giai thich cAc mé1 quan hé tuong hé gita cac thanh phan trong
hé théng. Ngoail tri vii tru ra thi tit ca cac hé théng tu nhién, bao
#Om t&t ca cac hé sinh thai déu la cac hé md. Mot dic diém vé cung
quan trong cia cic hé ma trong thién nhién la ching ¢6 xu hudng tu
diéu chinh dé tién tdi can bing, 1am cho cac thanh phin cia hé nim
trong su tic dong hai hoa, bén viing va on dinh. Su cin bang dé dat
dwge do qua trinh tu diéu chinh theo nguyén téc thong tin phan héi
cua cac thanh phan trong hé sinh thai dé1 véi cac dong nang luong,
théng tin, nguyén liéu di vao va san pham di ra caa hé.

Trong hé sinh thai cac thanh phan séng va khong séng ludn lién
hé vdi nhau va khong ngiing trao doi nguyén liéu théng qua chu trinh
traio ddi vat chat va nang lugng. Trong cac thanh phan cua hé sinh
th.ai thi khi quyén, dat va nudc 1a nhing nguyén liéu so cap, con dong
vat, thyc vat va vi sinh vat la cac tadc nhan van chuyén va la nhiing
th.anh phédn trao d6i chat va nang lugng. Ching duge dac trung bing
m3i quan hé nang lugng gitia sinh vat tu dudng va sinh vat di dudng,
théng qua xich thic d4n va mang luéi thic an.



Cac hé sinh thai néng nghiép la cac hé chiu nhiéu tac dong tu cic
ap luc phat trién, do d6 cAn xay dung mdt nén néng nghiép sinh thai
bén vitng. Giao trinh “H¢ sinh thdi néng nghiép va phdt trién bén
vizng” gidi thiéu mdt s8 nguvén ly va thuc hanh phuc vu cho muc ti¢u

xay dung va phat trién mét nén noéng nghiép bén viing.



Chuong 1
Sinh thai nong nghiép

1.1 Sinh thai hoc nong nghiép

Trong nhiing nam gan day, trén thé gidi cing nhu trong nudc ta,
thusng dé cap nhiéu dén su can thiét phai xay dung mét nén néng
nyhiép sinh thai. Thuc té da cho thav. khang thé giai quyét duge nhiéu
van dé do nong nghiép dat ra néu chi dua vio kién thic caa cac mon
khoa hoc riéng ré. San xuat néng nghiép la khoa hoc tong hgp, ma
trong dé cay trong va vat nudi dude xem la cac déi tugng chinh cung véi
cac mol quan hé gitta chung v6i moi truong va gia chung véi nhau,
nghia 1a trong cadc mo6i quan hé tuong tac cua hé sinh thai nong nghiép.

Su phat trién cua néng nghiép hién dai dat ra nhiéu van dé can
phai gai quyét. Cac hé sinh thai nong nghiép la cac hé sinh thai chiu
tac dong cia con ngudi nhiéu nhat va ¢6 nang suat kinh té cao nhat.
Dan dan con nguoi da nhan ra rang khuvnh huéng tang dau tu nang
lugng hoa thach dé thayv thé dan cac ngudn tai nguvén thién nhién
mot cach qua mice la khéng hgp ly va ¢6 nguy co huy hoal méi truong
séng. Do d6. caAn phai phat trién mot nén nong nghiép trén co sd dau
tu tri tué dé diéu khien cac he¢ sinh thiu néng nghiép cho nang suit
tdl uu va bén viing, véi su chi phi thap cho su dau tu nang lugng hoa
thach, nghia la phat trién mét nén néng nghiép bén viing dua nhiéu
hon vao cac ngudn lgi tu nhién, chi y ding mic dén nang suat sinh
thai va ngudng sinh thai cing nhu ngudng kinh té trong san xuat.

T4t ca nhitng vaAn dé via néu trén la nhiing véu cau c¢d ban caa
viée xay dung mot nén néng nghiép sinh thai bén viing va ciing chi ¢
thé giai quyét duge trén cd 6 cac quy luat tu nhién cta sinh thai nong
nghiép - mén khoa hoc téng hgp, coi san xuat néng nghiép la mot hé
thong van déng khong ngung va luén luon tu doi méi.



Mat khac, trén thé gidi thuvét "hé thong" cang bat dau xan
nhap rong rai vao tat ca cac nganh khoa hoc. Poi tugng cua sinh
thii hoc néong nghiép la cac hé thong (cac hé sinh thai ndng
nghiép). Vi vav, néi dung nghién ciu cua sinh thai hoc néng nghiép
1a ap dung ly thuvét hé théng véi cac cong cu nhu diéu khién hoc,
mo hinh toan hoc vao quan li va phat trién néng nghiép.

Hién nav dang dat ra mot s6 van dé tong hop cin dude uu tién
giai quvét dé phuc vu cho sy phat trién néng nghiép nhu phan vung
san xuat néng nghiép. xac dinh ¢o cdu hdp 1y hé théng cay trong vai
vat nuoi, ché do canh tac phu hgp cho cac vang sinh thai.

1.2 Tinh hé thong trong phat trién va quan ly
tai nguyén

Phan 16n nhiing nd luc phat trién c6 thé duge mo ta nhu la nhitng
¢6 gang dé can thiép vao nhiing hé théng phic hop duong tién trién.
Muc tiéu cia su phat trién la lam thay déi dau ra cia mot hé thong
theo mét cach nao dé - chang han, tang san ludng lia trén mét don vi
dién tich hay trén mot don vi thoi gian.

Du an phat trién thudng duge thiét k& theo ¥ tudng hé théng co
hoc. Hé thong song c6 logic riéng cia minh. Trong hé théng co hoc
thuong c¢6 tinh quy luat theo dudng thiang va hau qua c6 thé du bao
trude: Lam thav doi bé phan A dé tao ra sy thay déi nao dé 6 b phan
B va tu do ¢6 thé biét trude hidu qua tdi bé phan C. Véi hé théng song
thi khie: Néu tao ra su thay déi nao dé ¢ bo phan A nham dat téi mot
dieu gi do 6 bo phan B, thi nhing bd phan khac cing sé thay déi theo
chiéu hudng kho ¢ thé du doan duge.

Trong nhing hé thong phiic hop, moi su thay déi khéng chi gay
ra hau qua don lé ma la ca mét chudi va méi hau qua lai tao ra su
diéu chinh trong hé théng, va su thay d6i nay lai tao ra su chuyén
dong trong ca hé thong. Trong loai hé théng nay, quan hé nhan qua
thuong van dong theo nhing vong tréon phic tap, chit khéng theo
duong thang don gian. Trong khéng it trudng hdp, muc dich caa
ching ta khong phu hgp véi logic cia hé thong. Mét vi du la hau qua
cia viéc dung thude trit sdu DDT. Viéc phong trit sdu bénh hai maa



mang cuge thue hién theo v tuong la diét tria ching bang cach dung
thude Foa hoe diét sau DDT ¢o pho diét rong. diét nhanh va ton huu
Liu dai trén dong rudng.

Ding tiéc 1a nhang hé thong tu nhién khong don gian nhu vay.
Viée plun thude diét sau lam giam tac hai do ching gay ra tuy ban
dau da dat hiéu qua. Nhung viéc phun thuée cing lam giam sd lugng
quan thé cua nhiéu loai khac. Trong s6 d6 ¢6 cac loai thién dich, nhat
1a chin bi thiét hai ning né hon ca: Chim an sdu bo, ¢6 nghia la an
luén cs thude DDT ngdm vao cd thé nhiing con sau bi phun thudc.

H¢ sinh thai néng nghiép da trai qua mét qué trinh phat trién
lich st va tao 1ap duge mét su can bang giita quan thé thién dich va
quan t1é sau hai, viéc phun thuée DDT da pha vd can bang nay, diéu
aav hoin toan nam ngodi chu dich cua ngudi xdv dung chuong trinh
phong :rit dich hai. Nguoi lap chuodng trinh chi nghi dén siu hai mua
ming na khong nghi dén cac nguvén ly cua hé thong sinh hoc.

Bin dau sd lugng cua ca quan thé sau hai va quan thé thién dich
déu gizm sat. Nhung vé sau do sau hai ¢6 stic dé khang cao, ¢6 ty 1é
song st nhidu hon, nén dia tai bung phat vé s6 lugng mot cach rat
nhanh va ldc nay quan thé cac loai thién dich khong con du sic dé
kiém $)at su tang trudng tai phat cua quian thé sau hai. Hau qua la
thiét hii do sdu bénh ngay cang ting va dé d6i phé da bit bude phai
tang li>u lugng thudc tri sau. T d6 da gav nén tinh trang 6 nhiém
moOl triong lam mat can bang sinh thai, xuat hién cac loai siu quen
thudc, 1ac biét 1a gay ngd doc doi véi ngudi.

Niu 1y thuyét hé thong cho thay, nguyén nhan ban dau do phun
thudc théng chi 6 mot hiu qua. Viée tang cuong dung thude con gay
ra nhing hau qua xa hdi tai hai (cht phi v t& ting nhanh, con nguoi
mac niiéu bénh hiém nghéo hon...). Day cing la vi du cua viée su
dung 1gén ngit cia quan hé nhan qua theo dudng thiang dé tu duyv vé
nhiing hé thong phie hdp, trong d6 chang chit nhiing méi quan hé va
nhiing médi tuong tac nhiéu chiéu.

Mot vi du khae da dude ghi chép lai ¢ dao Bocneo (Kalimantan,
Indonesia), nai ¢6 bénh st rét luu hanh. T chic v t€ thé gidi tién
hanh >hun thuéc trit mudi dé phong bénh sét rét cho dan ban xiu.
Mudii diét, nhung thuée cing ngdm vio nhitng con thach sung an



mudbi, va dén lugt minh thach stng lai 1a thdc d4n cia méo. Du ludng
thude tich luy nhanh qua dav chuyén dinh dudng, vad méo bj chét
nhi¢u do bi ng{)-d(}c bdi du lugng thude DDT tich luy trong co thé. Moo
chét, quan thé chuét tang 1én mhanh chéng. Chudt mang theo vat ky .
sinh 12 bo chét va cac sinh vat gav bénh khac. Nhing tac nhan gay
hénh nav cang véi du luong DDT da lam cho nhan dan bi nhiém bénh
nhiéu hon so vér trude khi phun thuée diét muoi. va nguy hiém nhit

la bénh dich hach do bo chét, chudt truvén di.

Qua nhiing vi du vita néu c6 thé nhan thay ring moi tac dong
vao thé gidi hitu sinh déu khéng don gian, do d6 can hét sdc than
trong. Khi can thiép vao mot hé thong tu nhién can phai tién hanh
mét cach ¢6 cd sd khoa hoc, can trac nghiém va giam sat nhiing tic
dong trude khi thuc thi chung trén dién rong. Nhing vi du trén cho
thav su can thiét phai c6 mét ludng thong tin lién tuc va dang tin cay
vé nhitng hau qua (ca tét va khong tot) cua moi su can thiép. Moi ké
hoach du an phai bao ham cd ché bao dam cho su giam sat va kha
nang diéu chinh trén cd s6 nhing thong tin phan hoi.

1.3 Hé sinh thai tu nhién va hé sinh thai
nong nghiép

Khai niém hé sinh thai ndéng nghiép rat ra ti nhitng nghién cau
ly thuvét vé sinh thai hoc quan xa va sinh thai hoc cac hé. Méi hé la
mot tap hgp cac tuong tac gida cac thanh phan tuong hd bén trong
mét gidh han xac dinh (Von Bertalanffy, 1978, Conway, 1987). Cac
thanh phan nay hoat dong dong thai, vi thé h@é phan ang véi cae tac
nhan nhu mét khdi, ngay ca khi tac nhan chi tac déng vao mét
phan hé. Do d6, mét hé ¢6 gidi han sé tao nén mét tap hop dic biét,
v6i hinh dang déc trung. Mac da c6 thé moi thanh phan ctda hé 6
lién quan véi nhau, diéu dé khong c¢6 nghia 1a nhitng ngudi nghién
citu can phai hiéu tung khia canh riéng 1é cta hé. Ding hon la
nhing dac tinh co ban cia hé da dudc xac dinh bdi mot sé gidgi han
cac qua trinh va ¢6 thé tap trung vao nhing méi tudgng tac va qua
trinh cg ban duge xac dinh.

Hé sinh thai (HST) la mot khai niém tuong déi réong véi ¥y nghia
khang dinh quan hé tuong ho. quan hé phu thudc qua lai, quan hé
6



tudng tac gida sinh vat véi mél trusng va gitia sinh vat véi nhau. Hay
noi ciach khac 1a té hgp cic véu t6 theo chite nang thong nhat
(Odum.E.,1979). Nhu vav HST c6 thé rat rong (nhu ca sinh quyeén)
hay rAt hep (nhu mét bé ca canh), doi véi cac nha néng hoc thi rugng
lua 1a médt hé sinh thai quan trong ma ho can quan tam. Hé sinh thai
12 mét don vi cau tric va chie ning, bao gdm quan xa sinh vat va méi
trusng. Trong HST luén dién ra cac qua trinh trao déi vat chat, nang
liong va thong tin nhu: chu trinh nude. chu trinh nito, cace chu trinh
lon vé sinh - dia - hoa. Mé1 quan hé gitia mot truong va sinh vat, gitta
sinh vat véi nhau thong qua su van chuvén nang lugng, vit chat va
thong tin tu nguon di qua hang loat co thé sinh vat tao thanh cac
chuor dinh dudng va mang ludi thac an va cang phace tap. Chinh cace
mang luéi thie an chang chit va phice tap nay quy dinh muc do bén
ving cua HST va chung chiu su tac déng cua cac yvéu té moi truong.

Bang 1
Su khac biét gilrta hé sinh thai rimg tu nhién va hé sinh thai néng nghiép
Chi tiéu Hé sinh thai rimg tu nhién Hé sinh thai nong nghiép

e —

Nhiéu loai va can bang sinh | it loai, ddc canh vdi nang suat cao tam
Tinh da | hoc gilta cac loai. Co tinh bén | suy thoai da dang loai. Thiéu can bang
dang | vimg cao, chi s6 da dang: 150 | sinh hoc. Thanh phan loai khéng &n

loai/ha. dinh va kém bén vimg.

Khong hoac it khi bung phat | Thuong xuyén phat dich sau bénh do

| dich sau. bénh hai mat can bang sinh thai va cay trong |
i n | Khi co dich hai bung phat thi | rat man cam vdi sau bénh, tinh khang '
U TV o thap
" benh chi gay hai cuc bo nhd'lmh da
dang loai va phan bd khong | Dich bénh phat sinh thuong gay hai
déng nhat. trén dién rdng do cay tréng phan bd
déng nhat.
D6 phi nhiéu cla dat tang dan | DS phi nhiéu cla dat bi giam sut do
i va bén vimg nhd cé su hoan | x6i mon va do khéng dudc hoan tra,
6 phi 8 B oo b e
hp tra chat hiu co. ma ngudc lai bi thu lay hau hét qua
nhiéu ,
.| San xust sinh khéi 16n va t&i | Sinh khéi.
ciia dat San XL‘lat sinh khoi ~ldn va tdi
vy, gap 2 - 2,5 lan so vdi | San xuat sinh khéi thap va 1é thudc
B HSTNN. nhiéu vao nang lugng bé sung nhan tao




HST ¢é qua trinh phat trién theo thi bac cia quan xa vdi cac
bién d6i vé cau truc loal theo mot hudng xac dinh (Cook, 1967).
Qua trinh phat trién cia HST do tac déng cua méi truong vat ly
thay déi nhung lai bi quAn xa sinh vat kiém soat. Su phat trién d6
c6 thé téi mot gidi han dinh diém (Climax), khi d6 HST 6n dinh,
dat trang thai cin bang d61 véi diéu kién noi 6. Toan bd qua trinh
phat trién cia HST goi la dién thé sinh thdi. Khi nghién citu HST,
ngudi ta da tim ra cac dac diém khac nhau co ban giita hé sinh thai
tu nhién va HSTNN (bang 1).

Hé sinh thai tu nhién ¢6 muc dich kéo dai sy séng cua cong ddéng
sinh vat, ¢6 kha nang tu phuc héi va phat trién nén thuong phong
phu va da dang vé thanh phan loai. Hé sinh thai ty nhién ¢6 chu
trinh vat chat khép kin, duge tra lai hau nhu toan bd khéi lugng vat
chat hitu co va khoang vo ¢o cho dat. Dé la hé sinh thai gia, rat on
dinh (Conway, 1985). Khac vé1 no, HSTNN do con nguoit tao ra va duy
tri khong phai trén cd sd cac quy luat khach quan cua cac hé sinh thai
v6i muc dich thoa man nhu cau vé nhiéu mat va ngay cang tang cua
minh. Vi thé HSTNN c¢6 chu trinh vat chat khéng khép kin. Do 1a
HST thi cap, chiu su tac dong cua con ngudi nhu: qua trinh cung cap
nang lugng séng va nang lugng hoa thach dé hé sinh thai tang trudng
manh va c6 nang suit cao. HSTNN c6 s6 lugng loai don gian, kém 6n
dinh, dé bi thién tai, dich bénh hai.

Nhiing hé phtc tap (v du mét hé tw nhién) c6 thé xem nhu mét
su sap xép thd bac 1ong ghép vao nhau, bat dau tit gen don vi nhd
nhat caa nhiém sic thé téi nhitng mic d6 cao cua td chite séng vdi hé
sinh thai 1a thd bac dinh cao cia hé (hinh 1). Trong hé sinh thai néng
nghiép, méi lién hé thi bac co thé kéo dai ti cay tréng ¢ mic quin
thé, qua hé canh tac ¢ mic quin xa téi hé sinh thai néng nghigp &
muc cao nhat. Hé x4 hdi ciing dude t6 chic theo kiéu thit bac vdi ho
gia dinh ¢ muc thap nhat va cong dong toan cau hay 1a hé thong thé
gidi ¢ muc cao nhat.

Mot dac diém co6 thé nhan thay vé cac thi bac caa hé thong 1a tac
dong cua thit bac cao hon khong dé dang phan biét bing cac nghién
cltu vé tac dong cua nhitng thi bac thap hon. Méi thit bac ¢6 qua trinh
va mol tuong tac riéng (goi la "nhizng ddc thit"). Vi thé, san lugng laa
khong don gian chi l1a chic nang cua mét cdy lda ma con la chdc nang
canh tranh gida cac cAy c6 mit trén déng rudéng. Méi thi bac trong hé
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théng ¢6 nhing thudce tinh dac trung nén can duge phan tich theo
dang hién trang cua no.

[ Hé sinh thai J] - mm}j{é sinh thai néng nghiép
[ Quan xa Hé canh tac
[ Quan thé Cay tréng
Co thé
Co quan
Mo
Té bao
Nhiém s&c thé
Gen

Hinh 1
Cac 18 chirc thir bac cia hé sinh thai tu nhién va néng nghiép
(Ngudn: Conway, 1985)

Nhing nam gan day, nhiéu nha khoa hoc cho rdng HSTNN bao
gom hé xi hoi loai ngusi va HST; tu d6 dé xuat khai niém hé sinh thdi
nhdan van (A.T. Rambo va E.S. Percv, 1984). Khai niém nay dua trén
quan diém cho rang ¢c6 méi quan hé gitta xa hoi loai ngusi va HST. He
théng xa héi loai ngudi hinh thanh tir cac véu to ky thuat, dan so, tin
ngudng, chuan muc dao dic, nhan thic, thé ché va co cidu xa hoi.
Tuong tac giita hé xa héi va HST thé hién & cac ndi dung nhu: su trao

9



déi nang lugng, trao déi vat chat. trao.doi thong tin, su phan dng va
thich nghi cua hé xa hoi trude nhiing thay déi cua HST va ngugce lai.

Thé gidi
v
Coéng dong kinh té
\
Quoc gia
V
Vung

v

Luu vuc

v

Lang xa

v

Néng hd

v

Phuong thic kiém séng

\L (Sinh ké)
Hai luom Nghé phu Hé canh tac Viéc lam ngoai
san ban thii cong nong trai
Hé chan nuoi Hé tréng trot
Bai co Dong rudng
Vat nudi Cay trong
Vat nudi - méi trudng Cay trong - moi trudng
Hinh 2

T8 chitc thit bac cla hé sinh thai néng nghiép va hé xa hoi

(phong theo Conway va Barbier. 1990)

10

Buon ban




Khi phan tich ¢ac tinh chat caa HSTNN, Conway va mét so tdc
gra khde (1990) da rat chi trong dén tinh tha bac (t6 chie) cua HST.
Tuy thudce vao mue dich, ng1 dung va d61 tugng nghién cdu ma nguoi
ta chon cac muc do 16 chiae khae nhau (hinh 2).

Két qua nghién cdu cua nhiéu tac gia cho thay, cac HSTNN
thuong khong dat duge muce dé cao 6 moi dac tinh; ¢d gang dat téi da ¢
dic tinh nav thi la1 kéo theo mude d6 thdp hon ¢ dac tinh kia. Cac dac
tinh cua HSTNN duge quyét dinh bdi diéu kién hinh thanh. Cé thé
thav d6i HST bang cach thay déi cac diéu kién song, nghia la ¢6 thé
cal tao diéu kién sinh thai theo mong mudn cua con ngudi.

Theo Bertrant va J. Valenza (1982) thi can phai nghién ciiu diéu
kién tu nhién cia HST cd s¢ thi méi ¢6 thé st dung hop 1y cac diéu
kign tu nhién, cing ¢ cac dac tinh c6 lgi cia HST. Dé phan chia diéu
kién sinh thai, tach biét cac HST ca sd, cac tac gia da dua ra hé phan
vi gom 4 cap: Ecoregion, ecofacies, ecotope va ecovariant.

1.3.1 Kha nang thich nghi cua hé sinh thai

Hé sinh thai cé dac trung 1a kha nang tu thiét lap can bang
(homeostasis cua hé sinh thai), ¢6 nghia la moéi khi bi anh hudng
vl mét tac nhan nao do, thi hé lai ¢é thé tu phuc héi dé trg lai
trang thai ban dau. D6 duge goi 1a kha nang thich nghi. Cé hai co
ché chinh dé thuc hién chiic nang nav: Cu ché'sinh ddan sé hoc va co
ché'sinh dia hoa.

Su tu can bang théng qua c¢d ché sinh dan sé hoc
(biodemographic) 1a hé qua cia qua trinh kiém soat sé lugng ca thé
ciua chung quan & cac bac dinh dudng khac nhau va dude thuc hién bai
c¢itc nhan td sinh thai phu thude mat dé. Chinh cd ché nay da dem dén
su da dang cua cac thé hé sinh thai. Vi du, khi thoi tiét thuan loi,
thue vat phat trién, sé lugng cac loai an thyc vat phat trién. Chi sau
do mot thoi gian s6 ludgng cua ching lai giam (do canh tranh trong
loar. giam sde sinh san, tang tan <G 6ép xice vol vat bat méi, vat ky
sinh va dich bénh).

(‘¢ ché sinh dia hoa la hé qua cua qua trinh phuc héi ham lugng
cic chat dinh dudng ¢6 ¢ hé sinh thai tré vé mice ban dau.
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1.3.2 Khai thac hgp ly hé sinh thai

Khai thac lam thay déi cac dic trung ciia quan thé va quan xa
nhu: s8 lugng ca thé, thanh phan tuéi, ty 1é gidi tinh, tudi thanh thuc
va su sinh trudng ca thé. Nhu da duge ching minh bdi nhiéu nha
sinh thai hoc, su khai thac hop ly (vi du, san ban va danh ca) da kich
thich su sinh trudng ca thé, lam giam ty sO tU vong tu nhién ma
khong lam anh hudng gi téi su phat trién tu nhién cua quan thé. Do
véi méi quan thé tu nhién ngudi ta déu cd the tinh toan dé tim ra mdt
mie d6 khai thac cuc tri hdgp ly. Trén va dudi miae do déu khong ¢o Lo,
Duéi thi lang phi, con trén thi dan dén huy hoai.

Mot vi du khac dude ap dung trong phong tri ¢6n trung co h:ai
Nguoi ta chi ap dung cac bién phap phong trit khi mitc do bi hai d.at
dén hoac vugt qua ngudng kinh té.

1.4 Hé sinh thai nong nghiép

Mot trong nhing néi dung quan trong cua sinh thai nhan van la
coi nguodi néng dan nhu mot bé phan cadu thanh khéng thé tach o
khoi hé sinh thai néng nghiép, va trong viéc phan tich hé sinh thai
ndng nghiép. nguoi néng dan dudgc coi 1a ngudn théng tin chinh.

Theo quan niém cua sinh thai hoc hién dai, trén vo Trai Dat co
mot 18p cac chat séng va cac chat do su séng sinh ra goi 1a "sinh quyén”
(biosphere). Bé mat Qua DAt nhan ning lugng bic xa cua Mat Troi va
thue vat bién mot phan ning lugng d6 thanh chat hiu co, thie an caa
dong vat va vi sinh vat. Mot phan lén nang lugng dude tich luy tromg
nhiéu chat hitu co chita trong sinh quyvén. Trong sinh quyén ludn x.ay
ra mot qua trinh chuyén bién nang lugng va vat chat. Loai nguoi «da
khai thac nguén nang lugng va vat chat nay dé phuc vu cho cac nlhu
cau cudc song cua minh.

Sinh quyén dugc chia ra lam cac don vi co ban goi la quan t:hé
sinh dia (biogeocenose) hay la hé sinh that (ecosystem), 1a nhitng dién
tich mat diat hay mat nudc tuong doi déng nhat véi cac vat song va c:ac
mdi trudng sdng, c6 su trao d6i vat chat va nang lugng véi nhau. Vi «du
mdt khu ring, mét canh déng, mot cai ho... la mét hé sinh thai.

Ngoai nhing hé sinh thai tu nhién, khéng cé hay it c6 su c:an

thiép cua con nguoi, con c6 cac hé sinh thai nhan tao, la thanh qua liao
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dong cia con ngudi tao ra. Nhu vay, cic rudng lga, vudn cay, ring cao
su, vuon ca phé... 1a cac hé sinh thai nhan tao.

Trong cac hé sinh thai, thanh phan chu yéu 12 déng vat hay cay
trong. Thuc vat hap thu nang lugng buc xa to Mat Troi, nude va chat
dinhh dudng, khoang chat tit dat, téng hdp nén chit hiu co, tao ra
niang suit sd cap cua hé sinh thai. Chat hitu cd Ay mét phan dudce
déng vat hay vi sinh vat si dung dé tao ra nang suat thi cap.

Don vi cdu thanh cac hé sinh thai 1a t6 hdp cac loai sinh vat. Loai
trung tim cua cac té6 hop sinh thai 1a cac sinh vat ty dudng, xung
quanh c¢6 cac loai ky sinh tao thanh vong cac ky sinh bac 1, trén cac
ky sinh bac 1 ¢6 cac ky sinh bac 2, tiép dén la cac ky sinh bac 3... Cé
nhitng loai ky sinh bat bude, ky sinh thudng xuyén, c¢6 nhiing loai ky
sinh khong bat bude, khong thudng xuvén. c¢é loai 1a chinh yéu, c6 loai
la tha yéu, v.v...

Cac loai chinh - loai chu véu séng gan chat véi loai trung tam,
con loai thu yéu khong gan chat véi loai trung tam, thuong la loai
khong thudng xuyén. Cé tac gia con goi cac loai ky sinh trén mét vong
ky sinh nao d6 la cac loai vé tinh. Cac loai trong cung mét té hdp ¢
nhitng quan hé chang chit va phic tap, phu thudc 12n nhau trén
nhiéu mat va tao nén trang thai can bang, dam bdo hoat déng binh
thuong cho hé sinh thai.

Biéu dién td hop cac loai sinh vat chinh la cac vong tron déng tam
xung quanh sinh vat trung tam, hay t6 hdp sinh vat gdm moét loai trung
tim va cac loai déng tam, trong cac loai déng tAm c¢6 nhiing loai 6n dinh
va cac loai khéng 6n dinh. Cac loai vé tinh lam vai tro dém khéng gian,
con cac loai dong tam tao nén cac bac thang trong quan hé dinh dudng.

Con ngudi ngay cang can thiép sau hon vao cac co ché tu diéu
chinh tu nhién hodc cé gang thay thé co ché tu nhién bang cac cd ché
nhan tao trong cac hé sinh thai. Khai niém vé hé sinh thai thita nhan
rang, loai ngudi da cho cé diy du tri thic véi ddy du céng cu va la
chia té mudn loai thi van 1a mot phan cua chu trinh hoa - sinh - dia
(chemibiogeocyle).

Qua trinh phan giai lau dai va phiic tap cac hgp chat hitu co diéu
khién nhiing chiic ning quan trong cia hé sinh thai. Su can bing
gila san xuat va phan huy la quan trong nhat va la diéu kién ton tai
tién quyét cuia tat ca sinh vat trong sinh quyén.
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Cac hé sinh thai tu nhién c¢6 nhing trang thai cin bang vé vat chat
va nang lugng nhat dinh cia chung. Thong thuong, khi pha huy cac
quan thé tu nhién va thay bang cac quan thé nhén tao thi cac trang thia
can bang ay bi pha huy va phai tao lap lai bang tac déng cua cac bién
phap ky thuat. Do chung ta chua nam dude hoan toan cac quy luat hoat
dong cua cac hé sinh thai tu nhién nén kho tao lap lay cac quian thé nhdn
tao ¢6 nang suat cao nhu cac quan thé tu nhién.

Vi du, lic ta pha mot khu ritng mua nhiét déi c6 nang suit so c:ap
trén 30 tdn/ha/nam dé tréng cay cong nghiép hoac néng nghiép, thi
sau d6 khé ma tao lap dudc rudéng cay trong thay thé c6 nang suat c:ao
nhu vay. Lic ching ta trong dudc mét rudng lia cay hai vu giong méi
dat 5 tan/ha/vu va mét vu déng dat 2,5 tidn/ha thi ndng suat sinh vat
chi dat khoang 25 tidn/ha/nam. Phai cdy 3 vu lia mdi mdt nam wéi
ning suat 5 tan/ha/va thi ning suat sinh vat mdi dat duge 30
tan/ha/mam. Ning suit nay chi dat dude néu cdé hé théng tudl tiéu
hoan toan chu déng va bén phan khoang 300 N, 150 PO, va 100 K.,0
(kg/ha): nghia la chung ta chi ¢6 thé dat dude nang suat nhu ¢ cac hi
sinh thai tu nhién v81 mdt su dau tu nang luong vi vat chat rat cao.

1.5 Vai tro cua loai trong hé sinh thai

Trong tung hé sinh thai, méi loai déu c6 mét vi tri nhat dinh (bao
gom toan bd hoat déng song va cac vai tro chitc nang cia né trong hé
sinh thai). N6 lién quan téi tat ca cac diéu kién mé1 trudng xuing
quanh va su tudng tac gida ching.

1.5.1 Loai dac thu va loai da dang

Cac loai dudc phan dinh chung thanh loai diac thu va loai da
dang dya trén vi tri cua chung. Cac loai dic tha c6 mot vi tri wrat
hep: Ching chi c6 thé séng trong mét dang méi trudng, chiu duing
chi mot vang gia tri hep cua khi hau va cac diéu kién méi truding
khac hoac chi si dung mat loai thic an. Diéu nay lam giam di k:ha
nang thich dng khi diéu kién méi trudng thay déi. Vi du, loai chiim
G6 kién mau do, chi lam t6 hau nhu duy nhat trén mot loai ¢:ay

thong la dai ldu nam (it nhat 1a 75 nam); loai Cua dém chi kiém an
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Vi cU tra trong cac khu riung ¢ Tay Bac Thai Binh Duong; loai Gau
tui ¢ Australia chi séng trong mét mdi trudng yén tinh va dugc
nuo: dudng bang la bach dan.

Mét vi du khac vé loai dac thu la loal Gau tric quy hiém 6 Trung
Quéc. Loai ndy ¢6 noi sinh song duy nhat trong mot sé loai ring tre
tric. Ngay nay, chi con khoang 800 con Gau tric séng sét trong mot
viing hoang vang thanh tiung quan thé trong khoang 20 "hon ddo" cb
lap la cac ming tre trac d phia Tay Nam Trung Quéc (12 trong sé d6
duge goi la vang ring cam). Trong tung “dao” hoang dé cang chi ¢6
khoang 10 - 15 con gau sinh song va ching bi de doa diét chung boi ty
¢ sinh san qua thap: trung binh hang nam chi ¢6 mét con gau con
trén mét gau me dude sinh ra va séng sét. Gau truc thudng ciing cau
ky trong viéc tim ban. diéu nayv dan dén méi nguy hai rd rang do s6
lugng ca thé rat it va méi trusng song hoang da cua ching bi thu hep,
chia cat. M -~ 0 khac de doa sy ton tai cha gau tric d6 1a su chét
diin cua tre truc trong chu ky 15 - 20 nam, 1am cho nguén thic an cua
gilu trace bi giam sat tram trong va tre tric chi c6 thé phuc héi sau vai
nam. Ngay nay, c6 mot so it ca thé giu tric con tdn tai va bi giéi han
trong cac khu vuc, ndi c6 mot so loai tre triac chiém wu thé. Trong cude
doi cia mdt con ngudi, cac loai chuyén hoa dac thu nay cé thé bi bién
mit trong nhing ving hoang vang va sau dé xuat hién tro lai rat
cham trong cac vuon tha va cudl cung la su bién mat mai mai.

Trong cac ring mua nhiét ddi, moét s6 su thay d6i la thudng sap
dat su séng sé6t cua cac loai qua vide chiém cd cac vi tri sinh thai dac
thu trong cac khu vuce dia ly khac nhau. Su chat pha lan rong va su suy
giam chat lugng cua cac khu ritng néu trén la si cao chung cé tinh diét
vong cho phan 16n cac loai dac thu séng trong cac khu ring doé.

Cac loai da dang c6 vi tri sinh thai rong: Ching c6 thé sinh séng
d cac vi tri dia ly khac nhau, an cac loai thitc an thay d6i, chiu dung
su thay d6i cac didu kién mdi trudng trong gidi han rong 16n. Chuét,
gian, Gau truc va loai nguai la cac loai da dang.

Cac loai da dang hay cac loai dac thu tot hon? ¢6 kha nang thich
ing tot hon? Diéu dé con tuy thude vao trang thai can bing cua cac
yéu td méi trudng, gidng nhu trong cic ring mua nhiét déi, cac loai
dic thu cé 1gi thé hon béi vi ching ¢6 kha nang canh tranh tét va it bi
canh tranh hon. Khi méi trudng c6 su thav déi 16n, cac loai da dang cé
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kha nang thich nghi tot hon so véi cac loai dac thu. Dat vao moét tirh
thé khac, né€u ngudn thuc an hay chung loai méi trudng séng bién mét,
mét loai da dang thich nghi véi moéi trudng c¢6 thé ludn tim thay mdt
hudng thoat hiém déi véi ndi ma cac loai dac thu cé thé bi diét vong.

1.5.2 Pac thu cua loai trong hé sinh thai

Khi tién hanh thuc nghiém trong cac hé sinh thai, cac nha sirh
thai hoc thudng ap dung nhiing muc riéng biét déi véi su thay déi cac
loai dé xac dinh mét sé quy luat trong hé sinh thai caa ching. Vi du
nhu cac loai thudng séng va phat trién tot trong hé sinh thai dac tha
la cac loai dac hiu, cac loai dia phuong.

Mot s6 loai khac di cu vao hé sinh thai hoace duge nhap cu vao hé
sinh thai mét cach ¢6 cha ¥ cia con ngudi hay mot cach ngiu nhién
thi got 1a cac loai ngoai lai nhap cu hay cac loai sinh vat la xam lan.
M6t s6 loai ngoai lai nhap cu mang lai lgi ich cho con ngusi, nhung
mét s khac phat trién c6 thé 1an at cac loai dia phuong va pha hoai
mua mang.

Cac loai nay dude goi la chi thi sinh hoc, thé hién nhu mot su
canh bao sdm vé mét quan thé hay mét hé sinh thai bi nguy hiém. Vi
du, su suy giam s6 lugng cta cac loai chim di cu tit viang Bac My cho
thay méi truong vé mua hé va vé mua dong trong cac riung nhiét déi
cua My Latinh va Caribbe khéng cé su khac biét nhiéu so véi vang
Béc My. Mot sd loai ludng cu (nhu Ech, Ky nhéng, Céc) la cac loai chi
thi. Mot s6 nha sinh thai hoc goi nhiing loai nay 1a nhing loai chi thi
sinh thai véi mot hay mdt sé vai tro quan trong trong hé sinh thai va
¢6 thé lam mat can biang vé sinh khéi. Loai chinh 1a loai dong vai trod
chinh trong hé sinh thai nén ¢6 vi tri rat quan trong. Tai mot s6 noi
khac, cac nha khoa hoc coi tat ca cac loal déu c¢6 vai trdo quan trong
nhu nhau. Tuy nhién mét s6 ngudi khac lai 201 mét sé loai quan trong
hon cac loai khéc, it nhat 14 trong viéc duy tri chitc nang cua hé sinh
thai ma trong d6 chung la thanh phan quan trong cia hé sinh thai. Vi
du, trong cic ring nhiét déi cac loai Ong, Kién, Doi la cac loai chinh.
Ching c6 vai tro trong qua trinh thu phan, phat tan cac hat giong
hodc ca hai. Mét s6 loai nhu: Ché s6i, H8, Bao, Su ti 1a cac loai déng
vat an thit hang ddu. Ching gay hiéu qua cin bang trong hé sinh thai
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nai rhang sinh séng qua viée an thit gop phan diéu chinh so lugng ca
thé cua mot s6 loai nao do.

Su bién mat cua cac loau chinh ¢6 thé dan dén su pha vo trang
thar can bang vé s6 lugng va dan dén su tuvét diét cua cac loai khac,
ciie loai phu thude vao nhing loai do sé gav kiéu anh hudng tréi trong
toan bd hé sinh thai. Theo nha sinh thai hoc E.O. Wilson. "Su bién
mdat cua cde loai chinh chu véu giong nhw khoan mdét 16 lon ngéu
nhién vao dwvong dan cia mét dong nang lwong. Diéu dé sé dan dén sw
that thoat toan bé dong nang liong".

Mot s6 loai ¢6 thé cé nhiéu chic nang hon trong titng hé sinh thai
cu thé.

1.5.3 Su tuong tac giwa cac loai trong hé sinh thai

Trong ting hé sinh thai, cic md tuong tac gita cac loal qua
nhiéu mé1 quan hé rat phuc tap va theo nhitng quy luat riéng. Cé thé
khai quat vé su tudng tac cua cac loai nhu sau: Khi hai loai bat ky
trong hé sinh thai ¢é su tuodng tac va cac nhu cau chung giéng nhau,
thi chung c6 thé ¢6 su canh tranh true tiép dudi nhiéu muc do. Cac
nha sinh thai hoce st dung cae thuat ngii ¢ong sinh (svmbiosis) dé mé
ta mot val moi lién hé than thiét cang ¢o loi gida cac thanh vién caa
hai hay mét s6 loai véi nhau. Trong moi quan hé céng sinh, cac thanh
vién cia mot s6 loai tham gia ¢6 thé c¢6 hai, ¢6 10i hay khong c6 hai
hay lgi gi va duge mé ta theo cac dang nhu sau:

a. Su canh tranh giica cac loai, trong dé hai loai canh tranh do
cung s dung mot nguon thic an han ché. Trong trudng hop nay
ca hai loai déu bi anh hudng 6 mic d6 khac nhau phu thudc vao
kha nang canh tranh caa tiung loai.

b. Swdn thit, trong dé cac thanh vién cua loai san bat méi (nhiing
vat san méi — Predator: bat giét tuce thgi va an thit vat méi)
nhung ching khéng sinh séng trén hoac trong cd thé vat méi.
Trong méi quan hé nayv, nhiing vat bat mot thi ¢é 1gi ¢on ciac con
mo1 thi bi hai: ¢ mue do quan thé, cac tha bat méi thuong tiéu
diét cac thanh vién om, véu, gia nua khong du sic song. Su bat
moi tac dong lam giam s lugng ca thé con méi, lam tang diéu

kién cai thién stc song cua quan thé vat moéi. Diéu d6 cang tang
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cuong kha nang cai thién chat luong di truyén cia quan thé lam
tang kha nang sinh san va tuéi tho cua né.

c. Su ky sinh, trong d6 cac loai ky sinh séng 4 trén hay trong co
thé cua cac sinh vat khac (vat cha). Khac véi su an thit, vat ky
sinh khong giét chét tuc thdi vat chi ma lam né véu dan din
dén chét. Cace vat ky sinh duge 1gi con vat chu thi bi hai,

d. Sw hé sinh (mutualism), céng sinh (svmbiosm) hai hav nhicu
loai song chung véi nhau, trong dé cac loai tuong tac, chung
song déu tao diéu kién c6 lgi cho nhau nén déu duge huong loi.

e. Su hoi sinh (commensalism): su séng chung cua hai loai sinh
vat, trong d6 m6t loai ¢é6 101, con mét loai khéng lgi, khéng hai
(khéng bi anh hudng gi). Vi du nhu vi khuan hoai sinh séng
trong ruét dong vat.

Nhiing tac dong nay déu déng vai trod quan trong trong su diéu

chinh s& lugng cua loai va giup cho ching séng sét khi diéu kién mo6i
trudng thay doi.

1.5.4 Su canh tranh truc tiép giwa cac loai

Chung nao con déi dao nguén thie an, cac loai con ¢6 co hoi chia sé
cho nhau, tae thuan lgi, cho phép cac loai tién gan hdn dén cac vi tri co
ban ¢6 1¢i cho chang. Trong béi canh dé, cac loai chung séng va khong
c6 su canh tranh gitia cac loai, cac gia tri tiém tang day du cac yéu to
vat ly, hoa hoc va sinh hoc ma hau hét cac loai déu dugce thoa man.

Tuy nhién, trong hau hét cac hé sinh thai, khéng c6 day du cac
véu td c6 thé dap ung duge nhu ciu cia tat ca cac loai. Hau hét cac
loai déu phai d61 mat véi su canh tranh do cac nguén tai nguyén (nhu
thic an, anh sang, nudc, chat dinh dudng, khéng gian, noi lam td, déu
bi gi61 han).

Cac nghién citu di chi ra riang khong thé cé hai loai cang chiém
g1d mét vi tri thuan lgi nhu nhau trong cing mét méi truong ma
trong d6 khong cé du cac ngudn thiic an riéng biét cho ca hai loai. Khi
ma cac vi tri thuan lgi cho ca hai loai ¢é su trang nhau thi sé dién ra
su canh tranh va két cuc la chi c6 mét loai chién thing va tdn tai, con
loai kia chién bai budc phai thay déi noi song, cu thé la: mét trong céc
loai canh tranh phai di cu sang vang khac (néu c6 thé), hoac phai
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thay doi thie an. noi song. chiu dung sy =av giam ro rét vé so luong
hoae sé bi tiéu diét néu khong co su thav doi.

Su canh tranh cua cac loai ¢6 thé theo nhiéu cach. Trong su canh
trarh dé1 khang. mot loai ¢6 thé triét hai kha nang tiép van nguén
thic an cia mot s6 loai khace, ké ca khi thua thai. Vi du nhu c6 mot
loai chim rudi co thé danh duéi tat ca cac loai chim hat mat khac khoi
khu vuc ¢6 loail hoa dai ma chiang ua thich hat mat,

Trong su canh tranh khai thace thuan tuy thi hai loai canh tranh
cunz su dung mot phuong thic vio kha thae cing mét ngudn tai
nguvén. Van de la khong giong nhau ddr vor viée khai thae nhanh hav
chan va hiéu qua khai thae ra sao. Mot loan nhan cang mot nguén tai
npuvén, su dung phuong thuce lam anh huong dén su phat trién, sinh
sian va su song s0t cua cace loal khae. Khi ngudn tai nguvén dung
chuig déi dao thi su canh tranh kiéu nay xay ra ¢ mic vita phai.

Trong viéc canh tranh loai tru (competive exclusion), mot loa
dana dudi, loai trir, khi bo mot loai khae ra khoi viing ma chung dang
sint séng. Tuy nhién, su canh tranh loai tri c¢6 thé dan dén viéc gia
tinz sy da dang thay vi su diét vong. Khi phai d6i mat vdi su canh
trarh loai trd, cac loai thich nghi thudng cé thé di chuyvén dén vi tri
thich hgp dé tranh su canh tranh.

Chién luge canh tranh duge cic loai st dung dé lam giam mie do
cam tranh hay giam su trang hop vé 6 sinh thai. Su canh tranh nav
¢h tudng tién hoa, lam tang su da dang sinh hoe thay vi dan dén su
diér vong. Mot trong ciac gral phap giam thiéu canh tranh la chia se
ngwon tl nguven. trong do cie nguon i nguveén khan hiém duge
phin chia dé cac loai ¢o nhu cau giong nhau cung s dung nhung vao
cackhoang thai gian khace nhau, theo cae cach khac nhau va ¢ cac dia
dién khac nhau. Vi du, loai Diéu hau va Cud ciing san mét loai méy,
nhing Diéu hau san bat ban ngav, Ca san bat vao ban dém. Véi Bao
vi Su tu séng trong cung mdt vang, Su t an cac loai tha 16n, Bao an
cacloai thu nho hon. Mét s6 loai chim canh tranh chia cach tim kiém
vat moi ¢ cac vi tri khac nhau trén cing mot cay, vi du nhu cac loai
sau duc than lua, cac loai ong ky sinh, triang sau duc than laa, buém
haicham (Pham Binh Quvén, 1965, 1990) cung song trén than lda.
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1.5.5 Su tuong tac gitta cac loai bat méi va vat méi

Nhac lai rang trong su san bat méi. hiu hét cac dang tac dong
cua cac loai an thit déu giét chét tice thoi vat méi, chung khong séng
trén hay trong ¢d thé con méi. Cung song véi nhau trong mét sinh
canh, vi du nhu Su t (tha an thit) va Ngua van (con méi) da tao ra
mot méi lién hé gida loai bat mdi va vat moi. Vat bat méi giét chét
ngayv con moi va an thit tuoi, khac véi sinh vat an xac thoi 1a cac sinh
vat an xac chét do vat an thit giét chét hoic do bénh tat, do tai nan.
Moéi lién hé loai bat méi va vat moi 1a mét hé thong lién hé ngude
duong, loai chién thang la loai bat méi va loai chién bai la vat méi.
Tuv nhién. hé théng thang thua nayv dudc giéi han bdi hé théng lién
hé ngude am khi ma sé lugng loai vat méi thap hon duéi muc can
thiét cua loai vat bat moéi (loai an thit).

Loai an thit ¢6 nhiéu phudng thie giap ching san bat méi. Mot
5O loai an thit nhu Bao dudi bat méi nhd kha nang chay nhanh, Chim
bai bang ¢6 tam nhin rat xa va san mdi ti do cao trén khong trung.
Cho s61 va Su td chau Phi bat md bang su phéi hop cua ca dan. Con
nguoi sang ché ra (sting, bay) dé san bat tha.

Mbt s6 ca thé bat mdi cé thé trd thanh vat mdi cua cac loai an
thit khac do bi véu, 6m, gia hav do bénh tat. Su loai bo tu nhién cac ca
thé yéu, mang bénh tat sé lam lgi cho cac loai vat mdi nho lam giam
su lan truvén bénh tit, cho phép sinh ra cac ca thé khoé manh cua
quan thé.

Cac loai bi sdn bat c6 co ché thich nghi tu bao vé khac nhau, néu
khong chung dé dang bi bit va bi giét, an thit. Mot so ¢6 thé chay,
bay, boi nhanh. Loai khac phat trién thi luc, thinh giac rit cao dé
phat hién nhanh, phat hién ti xa su ¢ mat cua cac loai san bat moi.
Mot s6 ¢o6 vo cing bao vé (Rua), long sac (Iong nhim), gai (gai xdong
rong). Mot s6 ¢6 kha nang nguv trang qua hinh dang hav mau sac,
hoac mot 56 ¢6 kha nang thay déi mau dé 1an tranh ¢6 hiéu qua.

Mot s6 vat méi tu vé bang cach tiét cac chat tiét ¢c6 mui xua
dudi (nhu chdn hoi), hay ¢o vi kho chiu, cac chat kich thich hay cac
chat doc. Mau sang chéi cua loai budm chua (va cua mot sd loai
khic) de doa cac loai sian méi rang né c6 mui hdi kho chiu va né cé
cac vi ddc. Mot so loas ¢6 kha nang bat chude dé tron tranh cac loai
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bit moéi. Mot so o 6 gang xua duoi cae loal bat mai khac bang
cach thoi cac ludng hoi, trai rong canh. hiat chude cac loai s#n moi.
Ciac loai khac thi tang su tu vé qua vige song thanh ting bay, dan
(nht cac loar ca va hinh duong).

Mot su tuong tu khace theo mot <6 cach song ¢6 phan nao giong
nhu cie loai bat mor 1 su ky sinh. Loai ky sinh song nhd vao cac sinh
vat khae - vat ehi. Vat ky sinh khong giét ¢hét ngay vat chu nhu vat
an thit. Cac sinh vat ky sinh thuong ¢o kich thude nho hon vat cha,
lav chat dinh dudng i vat cha, dan dan lam véu cd thé vat chi va c¢o
thé 1am cho vat chu bi c¢hét. Vi du cac Joai giun san, cac loai vi sinh
vat gav bénh. séng trong rudt hoac trong cac bd phan khace caa c¢d thé
vat chu. Mot s loai ky sinh khace séng trén co thé vat chi nhu: Ran,
Ve, cay TAm gui... 1ai gan chat co thé cua ching vao bé mat bén ngoai
co thé cac vat chu. Mot s6 sinh vat ky sinh chuyén ti vat chu nay
sang vat cht khac nhu: Bo chét, San song chu. Mot s6 khac gan toan
bd cude séng véi mot vat chu nhu Giun diaa ¢ nguai.

1.5.6 Cac hé théng phu cua hé sinh thai néng nghiép

Cac hé =inh thai tréng trot nhan tao theo quan diém caa diéu
khion hoe la nhing hé thong phice tap. Hé thong nav gom nhiing hé
thong phu va cac véu 1o sinh thai cia hé thong rudng cay trong.

Hé sinh thai ruéng cav trong cé the chia lam cac hé théng phu
(Pao Thé Tuan, 1984) nhu sau:

I. Hé thong phu khi tuong: Bao gom ciac yéu té nhu bic xa mat
trdi. nhiét d6, mua, dé6 am khéng khi, lugng khi CO,, lugng O., gioé...
Cie véu té nay tac dong lin nhau va tac dong vao dat, ciy trong, quan
thé sinh vat... tao nén vi khi hau ctia ruong ciy trong.

2. Hé thong phu ddt: Bao gbm cac yéu td nhu nudc, khéng khi,
chat hitu co, chat khoang, vi sinh vat, dong vat sdng trong dat... tac
dOng 1an nhau va chiu tac dong cua cac yéu t6 khi tugng, cung cap
nuée. khong khi va cac chat dinh dudng cho cay.

3. Hé thong phu cdy trong: La hé thong trung tam cia hé sinh
thar Hé théng nay ¢6 thé thuan nhat néu vuoéng cav trong chi trong
Mot giong cav (doc eanh). hav phde tap néu tréng xen. trong gon

nhicu loai cayv trong. Ciae véu 16 cua hé thong nay 1a cae dac tinh
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sinh 1y va hinh thai cia giéng cav do cac dac diém di truyén cua né
quvét dinh.

4. Hé thong phu quan thé sinh vdt cua ruéng cdy trong: Bao gorn
cac loai ¢d dai, ¢6n trung, nAm va vi sinh vat, cac déong vat nho, sinh
vat dit. Cac sinh vat nay tuy theo tap tinh ma chia thanh cac loai ¢:6
lg1, trung tinh hay gay hai cho cay trong.

5. Hé thong phu bién phdap k¥ thudt: Tic 1a cae tic dong cua con
ngudi vao diéu kién khi tugng, vao dat, vao cay trong hay vao quan
thé sinh vat trong ruéng nhu cac bién phap lam dat, bén phan. charn
soc¢, phong chong sau bénh va co du.

Tat ca ciac hé thong phu va ciac véu 16 ké trén tac dong lan nhau
mot cach rat phdce tap va cudl cung dan dén viéc tao thanh niang suait
sinh hoc (toan thé than, 14, qua, ré...) va nang suit kinh t& (bo phan
can thiét nhat déi véi con ngudi) cua rudng cay trong.

Trong hé sinh thai néng nghiép, con ngudi ludn phan dau dé lamm
cho h¢ s6 su dung nang lugng mat troi ngay cang cao hon. The:o
Odum, trung binh cho tit ca sinh quyén nang ludng mat trdi gop
phan tao ra nang sudt nguyén la 0,1%. trung binh trong cac diéu kiémn
thuan lgi 1a 0,5%, té1 da 1a 4% (Odum, 1975).

1.5.7 Hé thong thir bic cua hé tu nhién va xa hoi

Nhitng hé c6 thé xem nhu mot su sap xép cac thi bac long vawo
nhau, bat diu tu nhing don vi thap nhat, don vi ¢d sd, tit nhiém saw
thé dén cic mice dé 1o chie cao hon cda 1o chite séng va thu bae ¢ dinih
a0 cua hé 12 hé sinh thai. Trong HSTNN. méi lién hé tha bac ¢6 thié
kéo dai ti cay trong ¢ mic quan thé, qua hé canh tac ¢ mic quan xd
dén HSTNN ¢ mic cao nhat (hinh 1). Hé xa héi cang dude td chute
theo kiéu thi bac véi ho gia dinh ¢ mic thap nhat va cong dong toan
ciu ¢ muc cao nhat. Véi Viét Nam, hé thong thi bac cia hé tu nhiém
va hé xa hdt duge mo ta trong hinh 3.

Mot dac diém c6 thé nhan thay vé cac thu bac ctia hé théng la: taic
dong cua thi bac cao hon khéng dé dang phan biét théng qua caic
nghién cliu vé tac dong cua nhing thu bac thap hon. Mdi thit bac 6

qua trinh va méi tuong tac riéng. Vi thé, san lugng laa khéng phai chi

4

P



la ende nang cua mot cav laa, ma con la chiie nang cua ca quan thé va
quan xa ruéng lda. Mai thi bac trong hé thong phat duge phan tich
thee dung hién trang cua né.

Nudc
Luu vuce
Viét Nam
L
Hé sinh
thai vung e
Hé canh quan Huyén
Hé sinh thai Lang, xa/
I dia phuong Hop tac xa
Pong ruéng Xé6m
Gia dinh
Hinh 3

Cac thir bac hé tu nhién va xa hoi g Viét Nam (Nguén: Cuc va Rambo, 1990)

1.5.8 Nhirng thudc tinh cua hé sinh thai nong nghiép

Phin tich hé sinh thai néng nghiép thuing dude tién hanh tap
trurg vao nghién ctu 6 thude tinh cua hé va dude tién hanh theo mot
qur trinh xac dinh (hinh 12, tr.122). Trong =0 do, tinh ndang sudt va
tint chong chiu duoe cha y nhiéu nhat; tinh 6n dinh, tinh tw tri, tinh
cong bang vi tinh hop tdc cang duge quan tam (Marten va Rambo,
19¢8). Hai thuéc tinh khéac thuong duge dé cap gian tiép la tinh da
darg va tinh thich nghi.

a. Tinh ndng sudt: 1.2 san lugng san pham hang hoa va cac dich
vu 'ua h¢, nhu s6 kg théc/ha/nam. Mot dinh nghia chinh théng hon vé
naig suat la gia tri thuc caa san pham trén mét don vi dau tu. Thong
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thuong duge danh gia bang san lugng/nam, sé san pham thuc thu, 6
sinh lar vov,.,

Nguvén ly phat trién néong nghiép ¢o truvén it tap trung vao viéc
tang gia tri nang suat trong hé nong nghiép (Marten va Ramebo,
1988). Trong quan niém cua ngudi néong dan. su khac biét quan trong
14 nang sudt trén don vi dién tich dat trai ngude v6i nang suat tren
don vi lao dong. Néi chung, cin ¢6 su can nhac, tinh toan gida viéc dat
duge san lugng cao trén mdt don vi dién tich canh tac va san lugng
cao trén ngay cong.

b. Tinkh 6n dinh: La muc d6 6n dinh cua nang suit trong didu
kién c¢6 nhiing dao dong nhé va binh thuong cua méi truong (diéu kicn
khi hau, tht trizomg va kinh té). Thudc tinh nay co thé danh gia mot
cach dé dang bang hé s6 nghich dao cia bién thién nang suat. Tuac la
nang suat cua hé duge duy tri du ¢6 nhing dao déng véi cuong do nho;
muc do hay bién thién nho cho thav tinh én dinh cao; mic dé hay bién
thién 16n cho thav tinh 6n dinh thap (Conway, 1987).

¢. Tinh chong chiu: La kha nang duyv tri nang suat cuaa hé khi
phai chiu nhitng ap lue (stress) va nhiing con "séc” (shock). Ap luc 1a
nhing sdc ép thudng 1&. doi khi lién tue va ¢o tinh tich luy. Ap luc
tudng d6i nho thudng cé thé du bao duge nhu su man hoa dat dai gia
tang, suy giam dé phi cua dat, it cac gidong chong chiu va ¢éng ng cua
ngudi nong dan. Ngude lai, “con s6c” la nhing sic ép bat thuong,
tuong d6i 16n va khéng thé du bao trude. Vi du nan han han hoac la
lut bat thuong, su phat dich cia mét loai sAiu bénh méi hoac moét
chinh bién quan trong. Tinh chéng chiu cing dudc xem xét nhu kha
nang duy tri ning sudit trong mdt khoang thoi gian kéo dai. That
dang tiéc 1a su do dém, danh gia dac tinh nay rat khé va thuong chi
duge tién hanh theo cach so sanh véi qua khi. Thiéu tinh chéng chiu
ciing ¢6 thé biéu hién ¢ su giam nang suat, nhung kinh nghiém cho
thav su sut giam thuong téi dét ngot, khong du bao trude dude.

d. Tinh tu tri: La mic d6 1é thudc cua hé vao cac hé khac dé ton
tai, ngoai sy diéu chinh cua chinh ban than. Tinh tu tri duge xac dinh
nhu 1a pham vi ma hé ¢6 thé hoat dong dudge 6 mie dé binh thusng
khi chi st dung nhiing nguén tai nguyén ma qua dé hé thuc hién su
diéu chinh moét cach c6 hiéu qua.
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Mot eong dong dan cu canh tace sd khai kiéu du canh du cu, séng
hau nhu hoan toan biét lap bang cac ngudn tai nguyén va cic san
pham duge san xudt tai dia ban cu tra la céng dong ¢6 tinh tu tri cao.
Mot thanh phé hién dai nhu Singapore ma hau nhu 100% phu thudc
viio cac ngudn nhap khau ti nuée ngoan la biéu hién tinh tu tri thap.
Tuv nhién, cac tai nguvén cd ban ¢ thé ¢6 mic dé anh hudng khéng
can déi 1én tinh tu tr cia mot eong déng. Vi du ¢ Pong Nam A. cac
quée g g vang thap co thé kiem soat cic bo lac mién nai doe lap
bang cach de doa ngung cung ¢iap. buon ban muéi. Tinh tu tri khi so
sanh vdl su phu thuoc thi ¢6 thé ¢é6 nhing két luan khac nhau. Trong
tham hoa tu nhién, mot nhom tu tri ¢6 thé hoan toan déi mat véi su
tuvét diét néu khong cd thém su trg giip ti cac ngudn bén ngoai.
Nhitng véu td nay khién cho viéc danh gia tinh tu tri rat khé khan
(Marten va Rambo, 1988). Tinh tu tri lan dau tién dugde dua ra nhu
1A mét thude tinh cia hé xa hoi. Tuy nhién. khai niém nay ¢6 thé md
rong khi s dung d61 véi hé sinh thai. Ring mua nhiét déi véi chu
trinh dinh dudng ciia né gan nhu khép kin, 12 mét hé sinh thai tu tri
cao: ddm lay cia sébng ven bién phu thudéc manh vao cac dong dinh
dudng lién tuc ti cac hé bén ngoai, day 12 hé ¢é tinh tu tri thap. Hau
hét cac hé sinh thal néng nghiép déu giong véi vang cia song. trong
do ching chi hoat dong véi nguon nang lugng bo sung. cung cdp lién
tuc ta bén ngoai.

e. Tinh céng bang: La su danh gia xem cac san pham cua hé sinh
thai nong nghiép da duge phan phéi cong bang nhu thé nao gita
nhitng nguoi hudng thu. Mét hé cang cong bang thi cac san pham
nong nghiép, tai nguyén, thu nhap, luong thue, thuc pham cang duge
chia déng déu giiia cac nong dan, cac xa, cic vang hoéc qudc gia. Tinh
cdng bang co thé danh gia dude biing chi tiéu théng ké hoic bang hé
sO Gini hay dudng cong Lorenz. Nhing phudng phap nay cé hiéu qua
tot v8i s6 mau 16n (nhw diéu tra thong ké trong mét nude) hon 1a véi
muc do6 lang xa.

f. Tinh hogp tdc: Dudge xac dinh nhu la kha nang dua ra cac quy
dinh vé quan ly hé sinh thai nong nghiép cua hé thong xa hoi va kha
nang thue hién nhing quy dinh d6. Mét cong déng ma yéu cau dudce
moi néng dan trong cav theo mét thoi vu nhat dinh 1a mét vi du cho

tinh hdp tac cao. Mot cong dong ma ciace thanh vién sd dung dat cing
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nhu cac nguon tai nguvén khac hoan toan theo sd thich, khéng quan
tam dén hau qua cua viée st dung nhu thé déi véi xom giéng dude coi
la ¢6 tinh hgp tac thap. Tinh hgp tac 1a méi tuong quan nhiéu chiéu,
trong d6 hau hét cac cong doéng déu hdp tac cao trong mét s6 hoat
déng (nhu lam thuy 1¢i) va hdp tac thap trong mot sé hoat dong khic
(nhu viée st dung dat dai ¢ vang nui cao). Cho téi nay, cac HTX ¢ Viét
Nam van ¢6 thé duge coi 1a ¢é tinh hgp tac cao trong nhiéu hoat déng.
Nhin chung, tinh hgp tac dudge duy tri théng qua cac td chic chinh
thie nhu hdgp tac xa hoace théng qua nguvén tac tin ngudng, quan hé
ho hang va tap quan dia phudng. Cac té chie. tap quan v nguyén tic
d6 thuong khong tuan thu mdt nguvén tac nao ca nén viée danh gia
tinh hgp tace rat kho khan.

Hai thudce tinh khac dang ngay cang dude quan tam téi la tinh da
dang va tinh thich nghi (Rambo, 1989).

g. Tinh da dang: 1a danh gia s6 lugng cac loai hoac kiéu khac
nhau cta cac thanh phan (ui du nhu loai) trong mét hé. Da c¢é lac
cAc nha sinh thai hoe nghi rang tinh da dang loai gép phan quyét
dinh mic én dinh cao caa hé sinh thai. Hién nay su thua nhan nay
da bi nghi ngd. Tuy nhién, trén quan diém cua chinh sach quan ly
tal nguvén, tinh da dang la mét muc tiéu quan trong, cho phép han
ché rui ro cho ngudi néng dan va duy tri dude ché& do tu tic ¢ mic
t61 thiéu khi nhiéu hoat déng cua ho bi thit bai (vi du nhu viéc
canh tac lua).

h. Tinh thich nghi: tinh thich nghi lan dau tién duge Garald
Marten (1988) coi la mot thude tinh cua hé sinh thai Tinh thich nghi
lién quan 61 kha nang phan ang cua hé véi nhing thay doi cua moi
truong dé dam bio su tdn tai lién tuc cho chinh ban than hé. Hién
nhién, diéu d6 ¢6 lién quan chiat ché véi cac khai niém caa tinh én
dinh va tinh chéng chiu. Su thich nghi dam bao cho hé sinh thai nong
nghiép c6 nhiéu kha ning phan dng lai nhing nhiéu loan bang cach
gitt cho hé hoat dong va cho ning suat ¢ muc chap nhan duge. Tuy
nhién, tinh thich nghi khéng déng nhat véi tinh chéng chiu. Mot hé ¢6
thé ¢é tinh chéng chiu cao trong mét méi trudng 6n dinh nhung lai
thi€u kha nang bién déi. Diéu nay khién cho tinh da dang la mét yéu
td quan trong trong tinh thich nghi: tinh da dang cung cip mot bién
do lua chon ldn dé thayv dai cho phu hap khi can thiét.
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Cac dac tinh néu trén la nhing chi ticu chinh dang dé danh gia
higén trang hé sinh thai nong nghicp. Khi =11 dung dung mic, chang sé
la nhing cong cu manh mé dé phan tich hé sinh thai néng nghiép. Vé
thue chat, ban than cac chi tiéu niy khong diae trung cho muc tiéu
hoae két qua dung nhu mong ude. Nang suat cao khong phai lac nao
cang tot hon nang suat thap (of du, nhiéu muoi sét rét Anopheles ré
rang la khong 6 loi); tinh ty tri cao ciing chua han da la t6t hon tinh
tu tri thap. Cac muc tiéu cua tung hé sinh thai néng nghiép la do con
ngudi ap dat theo quan diém vé (Concepts) cac gia tri van hoa va
su nthan thic vé quyén 1¢i ca nhan, quvén lgi cong dong giai cap va
quvén lgi quéc gia.

1.5.9 Phan tich hé sinh thai nong nghiép

Qua trinh phan tich hé sinh thai nong nghiép (hinh 12, tr.122)
dua trén nhing khai niém da duge mo ta d trén va dua vao 4 gia thiét
dudm dav, cho phép tién hanh phan tich va can thiép nhanh, ¢6 hiéu
qua han:

1. Khong doi hoi nhAat thiét phai biét tat ca moi théng sé vé hé sinh
thai nong nghiép maé thue hién dude méot su phan tich ¢é tinh
thuc t& va hitu ich.

2. Su hoat dong va cac tinh co ban cua hé sinh thai néng nghiép c6
thé duge phat hién chi véi nhing hiéu biét vé mét s lién hé
chdc nang chinh.

3. Viéc tao ra nhing cal tién quan trong trong hoat ddéng cua hé
sinh thai néng nghiép thudng doi hoi chi mét vai bién déi cla
nhiing quyét dinh chu véu trong quan lv.

4. Viéc xac dinh va hiéu biét vé nhing quyét dinh chu yéu nay doi
hoi phai xac dinh va tra o1 duge nhing cau hoéi thude mot so
mat cg ban cua van de.

Pé tién hanh phan tich toan dién hé sinh thai néng nghiép. can
thuc hién ba bude c¢o ban sauw dav:

a. Xac dinh hé: Phac hoa cac hé cua hé sinh thai néng nghiép va cac
thanh phan chinh cta ching. Mé ta cac méi lién hé va cac dong
quan trong khi ching tac dong dén toan b cac dac tinh cua hé.

b. Phdn tich mau: Xac dinh cac thuan lgi va khé khan trong viéc
quan ly he.
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c. Dé cuong nghién ciu va thuc hién: Xac dinh cac muc tiéu. ndi
dung co ban va du kién két qua vé hoat dong cua hé, dac b ét
chu y t6i tinh kha thi dé giai quvét nhitng khé khan nham nang
¢a0 Nang suit va su bén viing cua hé sinh thai.

Xac dinh ranh gisi hé sé giup cho ¢éng tac phan tich duge dé
dang. Chat lugng cua nhung két qua nghién clitu cudi cung phu thudc
vao viée ¢ xiac dinh duge 6 hav khong cac muc tiéu ban dau nna
ching duge dién dat bang ngon ngid don gian, chinh xac va ré ramg.
Hé khong phai 1a mét su vat. Do d6 trong thuc té, cac ranh gidi hé
thuong khé xac dinh. Dé giai quvét nhing khé khan trong viée x.Aac
dinh ranh gidi hé, viée dat ra cac muc tiéu nghién citu cho phép x.ac
dinh dude ranh gidi theo cach phu hop vdi véu cau nghién ciu. X.ac
dinh hé bao gém viéc xac dinh ranh gidi va su sap xép thu bac cua hé.
Lav vi du. mién Bac Viét Nam coi nhu mét hé sinh thai néng nghiép d
mitc khu vue nam trong ranh gidgi hanh chinh rd rét 13 nudc Cong hoa
Xa hoi Chu nghia Viét Nam. Vé dang dat va dia ly. canh quan mién
Bac Viet Nam ¢6 thé chia ra thanh ving déng bang. vang trung du va
mién nui. Trung du lai ¢6 thé dude chia ra thanh cac tinh v cae huvén,

Bon véu td dude dung dé tim ra cac mol quan hé chde nang cu
ban la khong gian, thoi gian, dong va cdc quyét dinh, chinh sdach. Cac
mau khéong gian dude biéu dién bang cac ban d6 va so dd 1at cit ngaing
don gian. Cac so do lat cat ngang dac biét c6 ich trong viéc xac diinh
ranh gi61 hé va trong viéc xac dinh cac vang trong diém, cac vung c¢o
van dé dé nghién ciu va phat trién. Cac miu vé thai gian biéu dién
theo ba loai: Bién déi mua, bién déi dai han va su phdn wng cua c:ac
bién quan trong vdi cac ap luc va con séc. Cé thé phan tich bién déng
mua bang lich gieo trong, trong dé cay tréng, cong lao dong, gia ca
duge biéu thi cung cac don vi vat ly va khi tugng khac nhu lugng muta,
nhiét do, ddé am, su boc hai nude, kha nang cung cz‘_{p"nudc v.v... Nhiting
bién doi dai han vé gia ca, nang suat. khi hau, dan s6... Cé thé dutde
minh hoa bang sd do theo kiéu thong thuong (Ndng sudt hang ndim
trong diéu kién can thiét téi thicu cho vu lia chinh). Diéu nay cho
phép danh gia tinh nang suat va tinh én dinh. (‘6 ba loai dong trrao
déi chinh trong mét hé sinh thai néng nghiép: nang lugng. vat chat vi
thong tin. Vi du vé nang lugng 1a sic lao dong cua ngudi hoac domng
vat. Vi du vé dong vat chat co thé la viée st dung 14 cav thu hai tromg
ring dé lam phan xanh bon cho ruéng laa. Cac dong vat chat co t:he
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bao gom ca von dau tu. nhung do von diu tu thuong ¢6 quan hé chat
¢hé va chiu sy anh hudng I6n caa gia ¢i thi trudng nén cé thé tach ra
thainh hang muc riéng dé phan tich. Vi du vé dong théng tin 1a sy
chuvén giao kv thuat nhu viée chon giong eav trong méi hoac ky thuat
chan nud gia sue. Po chi tét cua viée mo ta cac dong nav tuy thuéce
vilo muce dich nghién etu. Dong dinh dudng hoac chu trinh hdu co Ia
nhing vi du vé dong vat chat va dude xem nhu la su khdi dau dé phac
hoa dong vao vadong vacaa he.

D1 vol timg dong. can tap trung phan tich vé nhang tac dong
vit nguven nhan chu véu, ve eie nhianh hé luu on dinh va bat én
dinh Levin 119741 hoac phan tich theo nguven ly ap lue - hién trang
- dap ung.

Cac quvét dinh bao gom ti chinh siach nha nude dén nhitng lua
chon hang ngav cua ting nong dan. Nhu vay, cac quyét dinh nay sinh
¢ moi thd hang trong hé thong thd bac cua hé sinh thai néng nghiép.
C6 hat kiéu mau phan tich thich hop. Mot la: biéu thi cac quvét dinh
dirge hinh thanh trong mot hé sinh thai nong nghiép dudi dang hinh
nhanh cay (Decision tree). Kiéu thi hai long ghép dé xac dinh pham
vi anh hudng cua nhing ngudi lap chinh sach, chi ra nhing diém tiép
xue hodce cac quyvét dinh trang nhau.

Viéc phan tich cac mau nay thuong tap trung vao cac thuée tinh
cua hé dé tim ra nhing quvét dinh va qua trinh ¢6 van dé. Day la
nhing van dé mau chot dé nghien ettu tim hicu he va dé xuat cie gian
phap ¢6 the can thiép duoe. Khi da xace dinh duge so bo thi cac qua
trinh nayv can duge tiép tue nghién ciu ky huéng hon dé hoan thién
vice phan tich,

1.5.10 Dac diém va té chite cia hé sinh thai néng nghiép

Néu sinh thai hoce 1a khoa hoe nghién edu su ton tai va phat trien
cua hé sinh tha thi dov tuong nghién etiu cua sinh thai hoc néng
nghi¢p la cac hé sinh thai nong nghiép. He sinh thai néng nghiép la
CAc vung san xudt nong nghiép. cing c6 thé 1a mdt cd so san xuat
nong nghiép: nong truocng. hop tac xa, nong trai...

Ddac diém cua hé sinh thai nong nghicp

Thue t¢ khong ¢d mot ranh @161 1o rang eilta cac hé sinh thai tu

nbhicn viceae he sinh than nong neghiep. Ticu chuan dé phan biét mot

») ()
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hé sinh thai tu nhién véi mot hé sinh thai nhan tao (hé sinh thai nong
nghiép) 1a su can thiép caa con ngusi. Hién nay con ngudi cing da can
thiép vao cac hé sinh thai tu nhién nhu ring, déng co. ao ho... nham
tiang nang suit cua chung. Su can thiép av c¢6 lic dat dén mdc phai
diu tu lao déng khéng kém miic dau tu trén dong rudéng nhu: gieo
tréng cac loai cdy méi, bén phan hoa hoc, tudi nude, chan tha dong vat
con, chan nudi bang thic an tong hdp nhan tao... Vi vay rat khé phin
biét mot cach rach roi gita mot khu ring tu nhién cé su diéu tiét
trong lic khai thac véi mét khu riing trong, gilta mét déng co6 tu nhién
¢6 diéu tiét voi mot ddng co trong, gitta mot ao hod tu nhién o diéu tiét
vdi mot ao ho nhan tao. Do d6, gita cac hé sinh thai ndéng nghiép ¢6
cac hé sinh thai chuyvén tiép.

Tuy vay, gitta cac hé sinh thai tu nhién va cac hé sinh thai néng
nghiép van ¢6 nhitng diém khac nhau cd ban (bang 1). Nam dugce sy
khac nhau nay méi van dung duge cac kién thdc cua sinh thai hoc
chung vao sinh thai hoc nong nghiép.

Cac hé sinh thai tu nhién ¢6 muc dich chu yéu kéo dai su séng
cua cac thanh phan vat chat séng cia hé. Trai lai, cac hé sinh thai
nong nghiép chi yéu cung cap cho con ngudi cac san pham cua cay
tréong va vat nuoi. O cac hé sinh thai tu nhién c¢é su tra lai hau nhu
hoan toan khéi ludng chat hiu co va chat khoang duge tong hdp
thanh sinh khoi cia cac loai sinh vat cho dat, d day chu trinh vat chat
hau nhu khép kin. O cac hé sinh thai néng nghiép trong tung thai
gian khoi lugng sinh khéi cua cay trong va vat nudi bi 1Ay mat ra khoi
hé sinh thai dé cung cap cho con ngut ¢ noi khac, vi vav chu trinh vat
chat g dav khong khép kin.

Hé sinh thai tu nhién la cac hé sinh thai ¢6 kha nang tu phuc héi
va c6 mét qua trinh phat trién lich su. Trai lai, cac hé sinh thai néng
nghiép la cac hé sinh thai tha cap do lao dong cua con ngudi tao ra.
Thuc ra, cac hé sinh thai néng nghiép ciing c6 qua trinh phat trién
lich st ciia ching theo tién trinh phat trién néng nghiép. Con ngudi
do kinh nghiém lau ddi da tao nén hé sinh thai néng nghiép thay chd
cho hé sinh thai tu nhién nhiam dat nang suit cao hon. Lao dong cia
con ngudi khéng phai tao ra hoan toan cic hé sinh thai néng nghiép
ma chi tao diéu kién cho cac hé sinh thai nay phat trién tét hon theo
cac quy luat tu nhién caa ching. Hién nay con ngudi cing da dau tu
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vito tac hé sinh thai chuyén tiép. nhung ¢ mac dé thap hon so véi dau
tu vio ciac hé sinh thai nong nghiép. Lao dong dau tu vao cac hé sinh
thainong nghiép c6 hai loai: lao dong song va lao déng qua khua (hoa
thach) thong qua cac vat tu ky thuat nhu may méc néng nghiép, hoa
chat nong nghiép... Vat tu nong nghiép, chinh la nang lugng va vat
chat duge dua thém vao chu trinh trao do cua hé sinh thai dé ba vao
phan nang luong. vat chat b [av mat.

H¢ sinh thar tu nhién thuong phice tap vé thanh phan loai. Cac
he snh thar noéng nghiép thuong ¢6 6 lugng loal cay trong va vat nudi
don gian hon. Trong sinh thii hoe, nguoi ta phan ra cac hé sinh thai
tre «a gia. Cac hé sinh thai tré thuong don gian hon vé sd loai, sinh
truag manh hon. co nang suat cao han. Cac hé sinh thai gia thuong
pha: tap hon vé thanh phan loai, sinh truéng cham hon, nang suit
tha} hon nhung lai on dinh hon vi ¢ tinh chat tu bao vé. Hé sinh thai
nons nghién r4 diae tinh cua hé sinh thai tré, do vay nang suat cao
hon nhung .ng 6n dinh bang cac hé sinh thai ty nhién, dé bj
thiéy tar hay s:1u bénh pha hoai (bang 1. tr.7).

H¢ sinh thai néng nghiép la mét bd phan cua sinh quyén
(biv:phere). Sinh quyén 1a mién ngoai cua Qua DAat, trong dé su song
pha tnén dudi dang cac vat song khiae nhau trén bé mat luc dia,
trorg dat. trong cac 16p dudi cua khi quyén va thuy quvén. Sinh
quven vé thanh phan va tinh chit 1a san pham do su tac dong qua lai
cua vat chat song va khong séng cua Qua Dat. Sinh quvén - nhd su
hoa.- dong caa thue vat - la mét tam mang tich luy nang lugng tu va
tru {én hanh tinh (Kovda - 1971).

Trong sinh quyén ¢é ba loai hé sinh thai chua véu:

- Cac hé sinh thai tu nhién nhu: rimg, ddng e, séng, ho, hién,

- Cac hé sinh thai d6 thi bao gom cac thanh phé 16n va khu cong nghiép.

- Cac hé sinh thai néng nghiép va nong thon.

Hién nay trén toan thé giéi, tong dién tich dat dai la 13.392 triéu
hecu thi cay hang nam va cay 1au nam chiém 1.452 triéu hecta hay
10,8% dién tich dat tu nhién. Néu tinh ca dién tich déng co la 3.117
triét hecta thi dién tich dat nong nghiép 1én dén 4.569 triéu hecta
hav34%. Thuc ra, khé c6 thé phan biét mét cach ranh mach cac hé
sin} thai néng nghiép, vi trong dién tich dong ¢ cing bao gom ca mét
s& dén tich déng cd tu nhién. Nguge lai, trong dién tich riung 4.093
triét hecta hay 30% dién tich dat, cang ¢6 mot s6 dién tich ring
tronz. Rung két hop vé nong nghiép (nong lim két hgp) vé thue chat
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ciing la hé sinh thai nong nghiép. Nhu vayv, dién tich h¢ sinh th
nong nghiép it nhat cé thé chiém dén 1/3 dién tich lue dia va la mot
dol tugng nghién ciu quan trong.

Gida ba loai hé sinh thai néu trén c6 mét su trao doi nang huong
va vat chat nhat dinh.

Ban than hé sinh thai néng nghiép ciing ¢6 té chiie bén trong cua
nd. Hé sinh thai néng nghiép ¢6 thé chia ra lam cac hé sinh thai phu
nhu sau:

- Pong rudng cav hing nam;

- Vudn cav lau nam hay rung nong nghiép:

- Dong ¢o chan nuoi;

- Ao ca;

- Khu vuc dan cu.

Trong cac hé sinh thai phu, hé sinh thai déng ruéng 1a phan lon
nhit va quan trong nhit cua hé sinh thai nong nghiép. Do d6 tu trudc
dén nay hé sinh thai nay dude nghién cdu nhiéu nhat va ky cang han
ca. Nguoi ta thuong nham lan gita hé sinh thai néng nghiép va hé
sinh thai dong ruéng. Vi hé sinh thai dong rudng la bo phan trung
tAm va quan trong cua hé sinh thai nong nghiép. Hé sinh thai cay lau
nam vé thuc chat khéng khac gi mav so véi hé sinh thai rung, do do
thuong 1a d81 tugng nghién citu cia sinh thai hoc lam nghiép. Hé
sinh thai déng ¢6 cang dude nghién cdu nhiéu vi vé tinh ¢hal. né
gan gidng cac hé sinh thai tu nhién. O dayv, thanh phan loai, chudi
thde an (thue vat. dong vat an co...) gan gidng cac chudi thie an
cua hé sinh thai tu nhién, do do chang la dé1 tugng nghién c¢iu
kinh dién cua cac nha sinh thai hoc. Hé sinh thai ao hd, doi tuong
nghién ciu pho bien cda sinh than hoe. la nor dung nghién cdu chu
véu cua nghé nudi trong thuy san.

1.5.11 Nang suat cua hé sinh thai nong nghiép

Niang suit caa hé sinh thai nang nghiép phu thudc vao hai nguon
nang lugng chinh:

- Nang lugng do bic xa mat troi cung cap:

- Nang lugng do ¢6ng nghiép cung cap.

Nang lugng do cong nghiép cung cap khong true tiép tham gia

vao viéc tao nang sult so cap cua hé sinh thai néng nghiép ma chi tao
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dicu kién cho cav trong tich luy dude nhidu nang lugng buc xa cua
Mat Tro1. Mot s6 nang ludng do cong nghiép cung c&p ¢é tham gia vao
vice tao thanh ning suat tha cap cua hé sinh thar néng nghiép (thuc an
¢1a suce). Tuy vay, nang luong nav thuce ra la nang lugng so cap hay thu
¢y 1Ay tit cac hé sinh thai va dude dua vao ché bién ¢ hé sinh thai dé thi.
Mot s6 vat chat do hé sinh thai do thi cung cdp tham gia tao
nang suat sg cap cua hé sinh thai nong nghiép nhu nude, phan bén va
¢6 tinh chat quyét dinh nang suat.
a. Nang sudt so cap cua hé sinh thdi néng nghiép
Cac hé sinh thai néng nghiép c6 nang suat rat khac nhau, tuy
theo vi d9, dat dai va trinh do tham canh. Sau day la ning suit cua
mot s6 cay trong 6 cac diéu kién khace nhau (bang 2).

Bdng 2

Nang sudt cle i - & cay trong  trén thé gidi

Nang suat so

Nang suat phan an dugc

_ | capthuan !
| Cavtrongvakhuwic o S khe Chat tuol Chat khé
: (kg/ha) {kg/ha) (kg/ha)
L Nhat Ban 9830 5600 4910
Laa Pong Nam A 4820 2200 1610
Thé gioi 5460 2800 2450
T Ha Lan 11040 6300 5520
Laa mi | Brazin 1970 900 700
Thé gidi 3700 1900 1670
B My 12680 6500 5700
Ng6 An D6 2760 1100 970
Thé gisi 7020 3200 2810
o Ha Lan 15080 37700 7540
" Khoai - R
; 3y T_rggg Quoc 4010_ o 1 gQ_OO 2020
| Thé gidi 5680 14200 2840
B Hawai 50500 84160 18330
Mia Cuba 30520 50860 10980
L Thé gidi 33180 55300 11940

Ngudn: Dao Thé Tuan, 1984.
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Bang trén cho thay nang suit sd cdp binh quan cta cac cay tromg
6 thé dat 3,7 - 33,2 tan/ha. O vung nhiét déi c6 thé tréng tit 2 dén 3
vu cdv ngdn ngay trong mot nam, do d6 nang suat ca nam c6 thé gap
2 - 31an so véi mdc nang suat thap nhat. 0 vang 6n déi, nang suat c:a
nam c6 thé dat khoang 10 — 15 tan/ha. con ¢ vang nhiét déi khoang 2:0
— 30 tan/ha. Trong diéu kién thuan lgi. du nuée va phan bon, cay
trong ¢6 thé quang hop dudge theo thoi gian sinh trudng.

Trong thdi gian sinh trudng cua cay trong, nang lugng bic xa dat
khoang 500 callem*ngay, blc xa c¢6 hoat tinh quang hgp Illa
222 cal/em*ngay. Nang suat quang hop tho 1a 107 g/m*ngav, ho hiap mat
36 g/m*ngay. Nang suat thuan la 71 g/m*ngay hay 27 cal/em?ngay.

Nhu vay, hiéu suat st dung anh sang la 5,3% téng nang lugmg
buc xa hay 12% cua nang lugng buc xa ¢6 hoat tinh quang hgp. Day lia
truong hdp thuan lgi nhat. Trong thuc té, hiéu suit st dung anh samg
thap hon nhiéu.

Ning suat so cAp phu thude vao vi dd (d6 dai cua thoi gian sinth
trudng) va theo tinh toan nang suat c¢o thé dat dude ¢ cac vi dd khac
nhau trong diéu l\(ién hiéu suit su dung bitc xa quang hop 1a 4,5%. ]
vi dd 65 - 700, vél nang lugng bic xa 1,5 x109 Keal/ha/nam, thoi gian
sinh trudng (i 2 dén 3 thang, niang suit thuidn chi ¢6 thé dat khoiamg
10 - 15 t&n/ha. O khu vuce nhiét déi véi 10.109 keal/ha/nam va thoi
gian sinh trudng ti 11,5 dén 12 thang, nang suit thuan cé thé dat
dén 100 - 120 tan/ha/nam.

b. Nang sudt thu cap cua cdc hé sinh thai

Trong cac hé sinh thai tu nhién, sinh khéi dong vat thuonig
thap hon so véi sinh khéi thue vat. Sau day la sé liéu vé sinh kh®i
dong vat an co - niang sufit thu cap cua mot sé hé sinh thai tu nhiém
va nong nghiép.

Bang 2a
Sinh khéi (Kg/ha) dong vat an cd & mét s6 khu vuc trén thé gidi
Hé sinh thai Sinh khéi déng vat An ¢ (kg/ha)
Hoang mac nhiét ddi chau Phi 44 - 325
Pong cd khoé han én dai 35-35
Pong o tréng chau Au 1.250

Nguén: Odum, 1979
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Trong hoat dong cia minh. con ngua ciing ¢) nhiing ¢6 gang lam gia
hoia mét qua trinh cta hé sinh thai. nham nang cao tinh 6n dinh caa chung:

Doc canh thav thé bang phuong phap .uan canh cay trong da lam
cho hé sinh thai thém phong pha, mae da su phong pha nay la theo
thoi gian, chd khong phai trong khong gian nhu ¢ cac hé sinh thai ty
nhien. Trong xen, trong goi cang ¢6 tae dur g tuong tu.

Viée st dung phan hitu co. két hdp tréng trot vai chan nudi, tang
su quayv vong chat hitu ¢d ¢o tae dung lun tang thém kiéu chudi thue
an dua vao phé licu.

S dung moi quan hé sinh hoe trong quan thé dé nang cao nang
sual va tang tinh 6n dinh caa cie hé <inh that nhu: dung cay ho dau,
dung giong chéng chiu sau bénh. phong chong sau bénh bing bién
phap sinh hoe, bang bién phap phong tra tong hgp (IPM).

Maé1 quan hé gita da dang (phong pha) va 6n dinh 1a mét van dé
dirge ban dén nhiéu. Hé sinh thai néng nghi¢p, do muén dat nang
SUdt cao ngay cang tién tdi khuynh hudng don gian: chuvén canh, déc
canh, st dung cac giong niang suat cao thuan nhat vé di truvén... Lam
nhu vay, hé sinh thai mat ca tinh da dang va mat ca tinh 6n dinh. Dé
tao dude tinh 6n dinh cho hé sinh thai, khong nhat thiét phai tao sy
di dang nhu trong tu nhién. Trong nong nghiép. su da dang thuong
khong phai lién hé véi su ton ta ma var su thav deéi.

c. Dong thai cua hé sinh thai nong nghiép

Dong thai cua hé sinh thin nong nghiép hiéu hién trén hai mat:
su thay dé6i trong thanh phin va ciu trice cua cae quan thé thye vat.
Su thay thé thanh phan qudn thé thue vit dotig vai o cha dao.

d. Sw thay doi quan thé' thue vat ¢ hai loqi

Thay déi theo mua, quan thé thue vat ¢ rudng cay tréng do con
ngudi tao nén bang cach gico trdng. T lae gico tréng cho dén lic thu
hoach, cdu trac cia quan thé chu dao (cav trong) thay doi theo su
thav d6i cac quan thé vat song (¢o dai, siu bénh...). Nhing thay déi
nay do diéu kién khi hau cua cde mua vu, su tac déng cia con ngudi
viv dace tinh sinh hoc cua cay trong quyét dinh.

Thayv dé theo nam, gita nam nav vid nam khac do diéu kién khi

hau khong giong nhau nén ciu trae quan thé cav trong va vat nudi ¢o
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su sai khae. Su sinh trudng caa cav trong, thanh phan ¢o dai. s
bénh thay déi tuy nam néong hav lanh, kho hav am...

Su thav thé quan thé thue vat nav sinh do tac déng cta con
ngudi: Thav dé1 co cdu cay trong. hé thong luan canh, cac bién
phip ky thuat hay do ban than eav trong da lam thay doi tinh chét
dat dai.

O dicéu kién nhiét déi, sy thay thé cav tréng xay ra khéng phai
hang nam m:i la hang vu vi ¢ dat c¢6 tudi co thé gieo trong tu 2 dén
3 vu trong mot nam. Viéc thav thé nav phu thudc vao ¢d ciu cay
trong hav céng thic luan canh. Khi ¢6 mot tién bo ky thuat mdi
nhu ¢é6 mot giong cayv trong nang suat cao, thich hop véi mot vai viu
nao dav thi co cdu cav tréong thay doi, kéo theo su thav déi trat tu
cua quan thé cay tréong trong hé sinh thai va ¢6 kha nang lam giam
tinh da dang di truveén.

Viée thav déi cac bién phap canh tac nhu tuéi nude, cai tao da't.
¢d gidr hoa, phuong phap lam dat, phuong phap phong chéng sau
bénh va ¢o dai... cing din dén su thay doi ho théng cav trong haw
cong thae luan canh.
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Chuong 2

Da dang sinh hoc va chiic nang
cua sinh vav dat

b ding cae quan xa tu nhién cua ¢ie loar vi sinh vat, thye vat
vic done vat 1a véu to ¢iu trdae va chue nang chinh caa hé sinh tha.
Tv nhidén cae he sinh tha nong nghicép duge thiét 1ap trén ed so chu
veu cua mot tap doan gdm mot nhom hoae mat vai loai dong. thue vat.
Su giam da dang o ¢ie hé thong nong nghiép <o viéi cac hé tyg nhien,
van duge xem nhu L diéu kién can thiét de tang san luong luong
thue, thie an gia =tie va nguven hou, De don gian cho viée quan 1y,
cac chu trinh sinh hoe dor khi duge thav the bang ciae san pham ta
nhien licu hoa thach, vi du phan bon tong hop. Cae hoat dong tham
canh trong do su dung thuoe tru sau va canh tae thuong xuvén bam
anh huong dén thanh phan quan xa sinh vat dat. (4 qua trinh sinh
[V cua dat (nhiét do, do pH. tinh ngam nuoce) v cace khu hé vi sinh vat
bi thay déi khi sinh canh tu nhién bi chuvén d6i thanh noi san xuat
nong nghiép. Nhing thav dai vé tinh chat tho nhudng ¢6 thé duge
phan anh qua quy luat phan bé va tinh da dang caa cie sinh vat dat.
Cac sinh vat thich dng duge vai cace nhiéu loan ¢ mae dé cao sé chiém
duge vu thé trong cic quan xa néng nghicp va vi vav lam giam su
phong phua va da dang eua sinh vat dat.

M1 lién quan gt tiing nhém sinh vat cu thé véi cac hoat déong
quan ly trong nong nghiép dude nghién ¢iu dor véi timg truang hgp
dé ¢6 thé xiace dinh mue d6 da dang sinh hoe nhu mong doi. Véi cac hé
sinh thiu nong nghiép hav ta nhién, hien nay van chua xace dinh duge
toan bo tinh da dang cua eie quan xa sih vat dat. Ngav ca mai quan
he wiaa da dang sinh hoe v chie nang he ~inh thar eang chua duge
hicu hi¢t mou cich dayv du, VE mat Iy thuvet. su hiéu biét nay ¢ thé
guap tao ra va duy tri nhing diéu kién phit huv to1 uu hicu qua ¢o lgi
cho cac sinh vat. Nhung trén thue (6. kho eo the dat duge diéu kién ly
tiong do tré ngai cua chinh nhiimg hoat dong san xuat néng nghiép.
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Chung ta chua ¢é dav du kién thie dé xac dinh xem cai gi 1a cin
thiét, con cai gi thi khéng, ¢6 kha nang hav chi 1a ky vong dua tinh da
dang sinh hoc trong cac hé sinh thai tu nhién vao cac hé sinh thai
nong nghicp.

Trong chuong nav, ching ta sé xem xét tinh da dang va mot so
chue nang cua sinh vat dat trong cac hé sinh thai nong nghiép (bang
3. Hau hét cae nghien cdu vé khu hé sinh vat dat (biota) deu tiap
trung vio cac hé sinh thal rung va dong co. 1a nhing noi it dude dau
tu tham canh hon cac hé nong nghiép. Cac nha sinh thai hoe cha y
nhiéu dén vi sinh vat va sinh vat dat trung binh trong vai tro chuc
nang cua hé sinh thai, trong khi d6 cac nha néng hoc lai chi chi y dén
vai tro vit chite nang ¢6 dinh dam cua chiang hoéc vai tro 1la sau bénh
hai ctia cav trong chang han nhu Giun tron thuc vat. Sy hiéu biét cla
chung ta vé val tro cua cac sinh vat dat trong cac hé néng nghiép
ngayv cang tang, nhung can phai ¢6 thém nhiéu nghién citu nita vé
tam quan trong cua ching déi véi san xuat nong nghiép. Sinh vat dat
trung binh cé mat trong hau hét cac bac dinh dudng cua chuéi thitc an
trong diat va tac dong truc tiép lén nang suat so cap théng qua hé ré
va gian tiép thong qua qua trinh phan huy va khoang hoa dinh dudng
ma chang gop phan vao dé. Nhung nghién cttu cu thé vé sinh hoc cia
sinh vat ddt va moét quan hé cua chung téi cau trac dat va chde nang
sinh thai dudge dé cap dén trong nhiéu tai licu.

Bang 3
Kich thuéc va mic do phong phu clia cac sinh vat cu tra trong dat
- Sinh Chigudai | SO lueng
| Lap Thi du khai loal
(mm) —
(g/m°) (tréenm’) |
Vi khuan, na
Vi sinh vat R 1-100 10° - 102
tao, xa khuan
c Pong vat nguyé
ong vat nhd oeng valnguyen | 45 60 | 0005-02 | 10°- 107
sinh
Pong vat cd Giun tron, rép, b
iy NION. TP Be 1 501-10 | 02-10 10 - 10/
trung binh dudi bat
Poéng vat dat co . _
ONg VARAAL €l 1 con tring 01-25 10 - 20 107 - 10°
fo]y]
== . =
| Bong vat dat co . |
e e Giun dat 10-40 | 20 | 0-10°
' de |

)
B bl



2.1 Sinh canh

Khong giong nhu cac dong vt dat rat 1on (Giun dat, Moi, Kién,
mot s6 Au trang, coén trang), sinh vat dat ¢d trung binh thuong khong
c6 kha nang lam bién doé1 cau trde cua dat. Vi vay, ching phai su
dung nhing khe. 16 trong ¢é san dé co thé di chuvén dude trong long
dit. Khoang khéng gian co thé diang lam ndi cu trd chiém phan nho
trong toan bd khong gian 16 trong (cac khoang tréng co6 kich thude via
du va thoang khi 1a diéu kién cho sinh vat dat trung binh sinh song).
Thanh phan quan xa sinh vat dat trung binh ngay cang bi lan at boi
cac sinh vat dat nho hon khi khong gian cda ciace 16 tréng bi giam di.
Trong cac 16 trong lam not cu tra, hoat dong cia vi sinh vat va sinh
vat dat trung binh déu bi anh huding bor trang thail cin bang gida
mide va khong khi. Hoat dong cua vi sinh vat vém khi dién ra cao
nhat khi 60% khéng gian 16 trong bi ngap nude. Su ngap tran nudc
hav kho can déu ¢6 hai cho cac quan xa dong vat dat vi ching gay ra
st vém khi hav mat nudc.

S6 lugng va sy da dang cua sinh vat dat trung binh dat muc cao
nhat khi nhiéu khéng gian trong, chit hitu ¢ va cac tang ciu tric
duge tao ra. Hau hét cac hoat dong sinh hoc dién ra trong 16p dat phu
dav 20 cm tuong Ung vdi 1Gp “ddt canh tdac” trong néng nghiép. Noi
nao dat khong dude canh tac thi ¢ 16p dat phad day 5 cm sé chda nhiéu
sinh vat dat trung binh hon so vdi cac tang dat sau hon. Tang hitu co
(0) 1a vang tap trung cac vat chat thue vat (ti 1é N:C cao) va cac tan
dir cun dong vat (t1 16 N:C thap). Tang hoat hoa men (F hay O,) chia
cac manh tan du déng vat. thue vat b phin hav eang véi cace sol
nam va xa khuan. Tang man (H hav 0, chaa cac san pham vo
dinh hinh cua qua trinh phan huy tu ngudn vat chat khong con
nhan dang duge. Cuéi cung, cac vat chat hitu co tit cac ting nay
tich tu vao phau dién dudi dang cac chat khoang. Vi d cac hé canh
tic néong nghiép thudng thidu ting hiu co dién hinh trén bé mat
nén ¢é thé suy ra rang su da dang cua khu hé sinh vat dat ¢ do sé
thap hon so véi ving dat khong canh tac.

Cay trong c¢6 anh hudng true tiép téi khu hé sinh vat dat théng
qua cac vat chat hitu co do chung tao ra trong 16p dat bé mit va cac
lop dudi hodc gian tiép thong qua tac dong cd hoc cua qua trinh cai
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tao Jdat. bao ve dat, hat chat dinh dudng va nudge. Nang huong va dinh
dudng ma cav trong vy dude sau do tro thanh muan la nguon ¢o ban
trong mang hidi thice an phae tap caa sinh viat dat. Ré cav canyg chua
cac axit amin va duong 1A nguon thie an cho ciae vi sinh vat. PDong vat
dat trung binh thuong lam tang cudng khong gian va dé xép dé ¢o thé
ma rong pham vi phan bad cua cac nguon thie an ua thich nhu ré ciy
va cic manh vun hiu co.

2.2 Sinh hoc va sinh thai hoc cua dong vat dat

Pong vat dat trung binh thuong dude xép loai theo tap tinh dinh
dudng hep thue. Tuy nhién, can nhan manh rang nhiéu sinh vat dat it
nhat cang ¢o6 kha nang bién doi tap tinh dinh dudng vi ¢o thé dude
x6p vao cae nhém dinh dudng khace. Nha vav, nhom sinh vt an tap
trong it ¢6 1é con nhiéu hon con <6 phong doan tude dav. Chung ta
s6 tap trung vao nhom @un tron, bo dud bat va nhom ve bét vi chang
chiém uu the vé =6 lugng. sinh khot va s6 loai.

Giun tron ¢6 s0 lugng ca thé vao khoang 6x10' dén 9x10° ¢a
thé/m”. ¢6 kich thuée nho ¢d 3 - dmm va vong doi ngan (vai ngay dén
v tuan). cho phép chung tng pho trude nhing thav déi vé ngudn
thic an. So vdi cac sinh vat dat khae, nhom giun tron ¢6 thé duge xac
dinh dé dang trude tién bdi cau trae hinh thai di kém cac kiéu dinh
dudng khiac nhau, Chang ¢6 thé an ré thue vat, vi khuan, nam, tao
hay an thit cac giun tron khac. Ve bét va Bo dudi bat chiém téi 95%
tong so6 loai chan dét nho song trong dat.

Ve bét dat ed mat cha véu 6 ba bo phu eua bo Oribatida, ¢6 nhom
uu thé vé =0 lugng o tang hiu co trong dat. Bo phu Mesostigmata
twong doi 16n vt hoat dong manh. Ba phu Prostigmata 13 nhém phan
loai phie tap. Cae loai thudce bo phu nay phan 16n ¢6 tap tinh di dudgng
s0 v61 cace bo phu khae, Chang hau hét [ nhiing loar bat moi va dinh
dudng tron nam.

Bo duin bat Collembola ¢6 s6 luong rat phong pha va phan ho
rong. Chung ¢6 kha nang trao doi chat, dinh dudng va sinh san tugng
do cao. Phan loai theo chide nang cua nhom nay ¢6 thé dua trén
thanh phan thic an trong rudt hoae hinh thai kiéu miéng thich ng
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vor ‘ung dang tap tinh dinh dudng. Vi Lao hes cae loal thude nhom
nav dinh dudng trén thue v o1 phian huy vic ede v thde vat hdr sinh,
su phan bd biao td va the qua cun nam hoar <inh 6 thé Ia mot véu 1o
chinh anh huong dén su phan bo cua bo dadr bat

(e nhom chim dot khoe pha bien trorg dat 1a Bo cap wia
Psecdoscorpions. Symphyla, Pavropoda, Protura, Diplura. vao du
et g com trang thude kicu bién that hoan coan. Kién vi mai cang
¢o t1¢ ¢6 nhiéu. tuyv nhién nhang loin chan dot 1on nav khong

duwg: xem xét g day,

2.2.1 Cac loai an thuc vat

Loai giun tron an thue vat ¢6 thé tré nén phong pha trong cac hé
sinl' thai nong nghiép. Chang co thé gav hat, anh hudng dén nang
suat so cdp thong qua qua trinh hat nude va dinh dudng ¢ vé cay.
Nhing thay déi nay 14 do su thav dét 6 hinh thiai caa ré. Do véil nhicu
cav rong néong nghiép, ¢o the thay dudge mol quan hé tiéu cue gida san
luorg cav trong véi =0 loan giun tron an thue vat nhu Meloidogyne.
Hetrodera va Pratvlenchus spp. Tuv nhien. kKhi xem xét toim bo quin
Xagun tron ¢ hé sinh thii dong co. Ké ca giun tron song 1y do, ¢ thé
thiay duge mé quan hé tich cue gitta nang <uat sinh khot caa thue vat
vai oin b s6 loat giun tron. Mo quan hé nay 1a thude do san lugng
cav trong khi thu hoach sinh khéi ré hoae co kho. Co thé thav mdi
quin hé tiéu cue gitta toan bo quan thé loar giun tron véi nang suilt
cav 3 cac canh rung nhiét ddi. Mot quan he gitia ¢iae quan xa giun tron
d di va1 san lugng cav trong con can pha dude tiép tue nghién cau.

(*iic loai chan dot nha ém khi lam hi eav wrong. Tuy nhién,
dong vat dat trung binh ¢o thée trd thanh loiy gav hai khi nguén thie
an 1a thich cua ching khong e¢on. Mot s6 loai Bo dudi bat nhu
Amnthuridae va Onychiuridae ¢o the an vé, ~i du cay cu eai dusng o
thé H» an mat »é 1a do loii Onyehirus spp. Bo dudi bat chi xat ed the
rivp dng cua no 1én e cav. Tuv nbon. ton th dong ¢ re s¢ giam néu ¢o
mat cac loai co, cang cac dang chat hiu co 6. lagng nhat dinh lam
ngun thie an ua thich cho chung Mot - ahom ve bét dat an eice vat
cha’ mun, goe thue vat. Thuane th s tang cuong tinh da dang thue
vat khi 56 Tuong v chat luong chat htiu cd trong dat duge tang lén thi
he «ong vat dat trung binh ¢o thé dem L nhicéu o ich.
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2.2.2 Cac loai an vi sinh vat

Cac loai dong vat dat trung binh an vi sinh vat, an nam
(Mycorrhiza). tdao, dia v va vi khuan bang viéc tach ching ra khoi khoi
vat chdt phan huy hoic cac mo dat. Noi chung, cac loai giun tron an vi
khuan nhu Cephalobidae va Rhabditidae ¢6 nhiéu trong cac hé sinh
thai nong nghiép. Pong vat dat trung binh an vi khuan lam thay doi
nguon dinh dudng théng qua viée tang cuong sinh trusng va hoat
dong tao thém nguon chat dinh dudng cua vi sinh vat.

Noi chung. nam chiém uu thé trong cic ngudn thic an cua cac
loai chan dét nho. Cac loai Bo duéi bat ua thich cac nguén thie an
duge gia lai ngav ca sau khi cac vat chat av da duge chuvén qua tuyén
ticu héa cua cac loai dong vat khac. Thi du, loai Bo dud bat
Proisotoma minuta va O. encarpatus dinh dudng trén naim bénh thuc
vat ¢ dat, Nam Rhizoctonia solani giv bénh trén cay bong non. Cac
loai bo nay thich an nAm gay bénh ¢ dat hon so véi cac loai ndm dudc
dung trong phong trit sinh hoc nhu: Laetisaria arvalis, Trichoderma
harzianum va Gliocladium verens. Thém nita, cac loai bo nay <6 theé
phan biét va an chon loc cac loai nam gay bénh théi ré khac.

Hau hét cac loai ve bét Oribatid 1a cac loai an vi sinh vat. Thi du
nhu Mesostigmata. Mac di nhiéu loai chin dot nho 1a loai an thit cac
loai déng vat nho. nhung chung c¢o thé thayv déi tap tinh dinh dudng
khi nguon thiae an bi thiéu hut.

2.2.3 Cac loai an thit

Cac loai an thit bd sung thém mét mat xich trong mang thic an
thong qua dinh dwong da thwce. Cac loar giun tron an thit nhu
Dorylaridae chi chiém mét phian nhod trong s6 cac loai giun tron
trong cac hé sinh thai nong nghiép. Ching c¢6 thé an tao, vi khuan,
nam va cac loai giun tron khac. Bo duéi bat thuong la nhing loai an
vi sinh vat, nhung cang c6 thé la cac sinh vat bit mdi khong bat
budc cua giun tron. Ve bét thusng an thit cac sinh vat nho nhung
cing c¢6 thé thay chung an cac chat hiu co phan huy nhu cac loai
thude ho Nothridae, Camisiidae...: mot s6 loai dn phan va xac chét
con trung c6 thé gap o cac ho Euphthiracaridae, Phthiracaridae,
Galumnidae va Oppiidae.
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2.2.4 Cac loai bat moi

Dong vat dat trung binh cé thé 1a vat bat méi hoac 1a vat méi cho
cdc loan ve an thit va cac dong vat bat mai khac nhu: Bo dua, Gioi, Rét,
Nhén. Giun tron bat méi an tit ca cac giun tron ¢ nhém dinh dudng
khaec thi chi chi€m phan nho trong toan b nhém giun tron trong cac hé
sinh thal néng nghiép. Giun tron bat moéi va giun tron ky sinh trén c6n
trung trong dat ¢ thé anh hudng dén cac quan thé vat méi.

Cac loai chan d6t nho g dat ¢ thé 1a cac vat biat moi quan trong
cua tdt ca cac loail chan dot nho khace (vi du Protura, Pauropoda,
Enchytraeida), ké ca triang cua ching va cac loai giun tron. Cac loai
chan dét an trdng ¢dn trung trong cac hé sinh thai néong nghiép cé thé
gOop phan han ché sé lugng sau hai. Mot s6 nha nghién ciiu da phat
hén duge o trong lac ¢é loai Ve bét Tvrophagus putrescentiae la vat
an trung sau, Diabrotica undecimpunctata howardi hai ré ngé ¢ mién
Bic. Ude tinh hoat dong bat méi ctia Ve bét da lam giam 20% s luong
sau hai ré ngé va 63% sb lugng sdu sau khi bon phan. Vai tro bat méi
cta Ve bét déi véi cac loai giun tron hai ré cay c6 thé rat quan trong
trong mét sé diéu kién. Thi du, mét ca thé trudng thanh cia Ve bét
Mesotigmatidae (Lasioseius scapulatus) cé thé an khoang 20.000 ca
thé loai giun tron Aphelenchus avenae trén dia thach trong vong 10
ngay. Cac loai Bo dudi bat ciing ¢6 thé tiéu thu mdt s ludng 1én cac
loai giun tron ky sinh d con trung va duge st dung nhu mét tac nhan
trong bién phap sinh hoc phong tru sau hai.

2.3 Cac qua trinh cua hé sinh thai

Bong vat dat trung binh va vi sinh vat tham gia truc tiép vao cac
qud trinh caa hé sinh thai nhu phan huv, tuan hoan dinh dudng
théng qua con dudng tudng tac 1an nhau vé cung phdc tap.

Vi khuan, xa khuan, nam, tao va dong vat nguyén sinh la nhiing
sinh vat hoai sinh sd cap trén cac vat chit hitu cd. Cac loai vi sinh vat
nay tham gia truc ti€p vao qua trinh tao mun, chu chuyén dinh dudng
v nang lugng, c6 dinh Nito. Cac hoat dong trao ddi chat trong dat va
tao ra cac ¢o chat héa hoe phic tap lam cho dat ¢6 dé mau md cao hon.

Dong vat dat trung binh an vi sinh vat tac déng dén su sinh
trudng va cac hoat doéng trao doi chit cua cac vi sinh vat khac va lam
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thay d6i quan xa vi sinh vat, va vi vay diéu hoa téc dd phan huy va
qua trinh khoang héa, ¢ dinh Nito. Giun tron an vi khuan va nim
trén cac chat hiu co. Cac loai giun tron ¢é gai giap miéng an dich t¢
bao bang cach chich qua vach té& bao ré thuc vat hoac sgi nam. Cac
loai khac khéng c6 gai miéng thi an loai thic an khac nhu vi khuan
va tao nho. Cac loai chan dét nho lam vun chat mun va tang cudng bé
mat cho cac vi khun tan céng dé dang hon, thi du Bo duéi bat va Ve
bét c6 thé lam tang cudng hoat dong cta vi sinh vat, ting cudng phan
huy va lam vat trung gian cho cac qua trinh van chuyén vat chat vao
trong dat. Ngay ca khi ching khong lam thay ddi ciu tric vat chat da
tiéu thu thi ching ciing lam vun, lam 4m nhiing vat chit dé tao di€u
kién dé dang cho cac vi sinh vat khac hoat déng.

R6 rang cay tréng dude 1gi nhd sinh vat dat trung binh thong qua
quéa trinh khoang héa, ¢é dinh Nito. Sinh khéi va ham lugng Nitg cua
mam thuc vat trong trong diéu kién c¢6 dong vat va giun tron 16n hon
so v6i khi khong cé6. Pong vat dat gép khoang 30% vao qua trinh
khoang héa, ¢4 dinh Nits trong dat & cac hé sinh thai tu nhién va
nong nghiép. Trong dat c6 khoang 83% chat khoang va nito do su
tham gia déng gép cua ddng vat dat. Giun tron cing thai can ba chita
nitd, hau hét dusi dang ion NH,*. Bo dudi bat thai ra mudi nitdrat voi
ham lugng gap 40 lan so v8i ham lugng c6 trong thic an caa chung.
Ngoai ra, cac loai Bo duéi bat kich thudc 16n tang cuong khoang hoa
bing cach dinh dudng chon loc trén ndm, trong khi dé cac loai nho
hon thi déng goép vao su tao mun bing cach gom nhat khéong chon loc
va nhao trén cac manh vun hitu cd va khoang chat cua dat véi nhau.
Khu hé vi dong vat dat da tao thanh mot bé chia dinh dudng. Khi
ching chét, chit dinh dudng ndm trong mé t& bao cia ching duge
khoang héa va sau d6 dudge cay hap thu.

Pong vat dat mang vi khuan, nAm va nguyén sinh dong vat qua
cac vang dat, vi vay lam tiang cudng vi sinh vat trén vat chat hitu co.
Thi du, Bo duéi bat va gidi chuyén ndm gay bénh théi ré, nadm ky sinh
con trung (Beauveria spp, Metarhyzium spp, Paecilomyces spp) va cac
loai gdy bénh hai c6n trung khéng bat budc thudce dong Asspegillus va
Fusarrium spp. Nghién ciu trong phong thi nghiém cho thay Bo dudi
bat va Ve bét c6 thé van chuyén bao tit ciia ndm ky sinh c¢on tring M.
anisopliae. Tac dong cia n&m ky sinh cén trung 1én cac quan thé sau
hai chua dude nghién ciu day du.
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2.4 Gia tri cua da dang

Da dang vé hinh thai va chic nang cac quan xa sinh vat tao nén
sit khong dong nhat vé khang gian va thoi gian trong cac loai sinh vat
gop phan vao toan bd chic nang cua hé sinh thai. Tung nhém phan
laai ¢o thé ¢é da chie niang, va mot s6 nhom phan loai ¢é thé c6 cung
chie nang. Tuy nhién, chie nang khong nhat thiét phai gidng nhau vi
nhém phan loar biéu hién cung mot chic nang thudng biét lap vé
khong gian, thoi gian hoac sinh canh thich hgp. Pa dang sinh hoc cho
phép cac sinh vat giam bdt ap luc canh tranh vé thic &n va ndi cu tru,
gram su chi€m uu thé va nhiéu loan, duv tri tinh 6n dinh chic nang
khi cac diéu kién méi truong bi bién dong. C6 nhitng thude do tinh da
dang khac nhau duge dung dé mé ta cac quan xa déng vat khéng
xuong séng ¢ dat nhu: su phong phu, sinh khéi, mat d9, dé giau loai,
muc do phé bién cua loai, cac chi s truong thanh, cdu tric dinh
dudng, cau truc ludi thie an. Cac chi s6 da dang bao gém cac yéu to do
giau va pho bién cé thé ap dung trong pham vi ti gen va loai dén
ciinh quan va hé sinh thai. Cac chi s6 da dang khéng chi thé hién ciu
trac don vi phan loai cua quan xa. Vi vay chi s6 da dang ban than né
khong noi 1én ste khoé hay nang suat cua hé sinh thai.

Tranh luan xung quanh mo1 quan hé gitdta da dang sinh hoc véi
tinh 6n dinh cta hé sinh thai né ra s61 néi nhat vao nhitng nam 1960-
1970. Mac Arthur la ngusi dau tién khang dinh ridng cac hé théng
phuc tap sé on dinh hon so véi cac hé théong don gian. Vao dau nhiing
nam 1970, Mayer da st dung cac mé hinh toan hoc dé ching minh
rang cac quan xa da dang thi kém bén viing hon cac hé théng don
g1an. Cho dén nay, c6 thé két luan mét cach don gian 1a luéi thie &n
ngan véi it loai an tap thi 6n dinh hon luéi thie an dai véi nhiéu loai
an tap. Luéi thuc an ngan la ludi ¢6 it bac dinh dudng. Cac tac gia
khac dat ra gia thuyét ring méi lién két phic tap sé lam cho luéi thitc
an tré nén khong bén viing, tic 1a tinh bén viing sé tang néu sé lugng
loai tang chi khéng phai vdi s6 loai an tap tang. R6 rang ti nhing gia
thuvét vin con dang tranh cai nay ching ta khéng thé téng quat héa
duge moi quan hé gitta da dang sinh hoc va tinh bén viing cua hé sinh
tha:. Ngoai ra, khong ¢6 mét 1y thuvét nao duge kiém ching dé cé thé
ap dung thoa dang cho cac quan xa séng trong dat.
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Cac yéu té anh hudng dén tinh da dang trong pham vi cac nhém
dinh duéng thuéc luéi thic 4n chat hiu co phan huy gom cé do cao, vi
do, kha nang tim kiém thdc an trong méi quan hé canh tranh quyét
liét va su nhiéu loan. Thi du, ly thuvét banh truéng lan chiém cho
rang su da dang loai cao nhat la ¢ khu vuc nhiét déi va giam dan 6 vi
dd cao hon. Tuy nhién diéu nay xay ra ngudc lai dé1 vé1 nhéom giun
tron séng tu do. Nhém loai nay cang da dang va phong phu ¢ vang on
déi hon 1a 6 ving nhiét déi. Chung cé sic chéng chiu véi diéu kién khé
d vi d6 cao nhung khong canh tranh véi cac dong vat dat chuyén biét
hon & vang nhiét déi.

O nhitng pham vi nhé hon, vat bat méi c6 thé khuyén khich tinh
da dang loai cia vat méi khi ching chon thic an 1a vat moi khéng c6
kha nang canh tranh. Nhiéu loan cling ¢6 mét vai tré nhu “gid thuyét
nhiéu loan tizc thai” da néu 1én rang: da dang cac nhém phan loai dat
cao nhat ¢ muc nhiéu loan trung binh. Nhiéu loan dudc dinh nghia
nhu la mét nguyén nhéan (sdc ép nhéin tao hay qua trinh tu nhién,
séng hay khong song) gay ra su réi loan (anh hudng, hoac thay déi
tinh trang hé thong c6 lién quan). Néu nhiéu loan la nho hoac
hiém, cac quan xa sinh vat dat sé dat tdi sy can bang va ¢6 it nhém
phan loai chi€m uwu thé& hon, khéng loai trit cac nhém phan loai
khac. Tuy nhién, can bang én dinh tinh trang trong cac hé sinh
thai tu nhién va néng nghiép la hién tugng khéng phd bién. Néu
nhiéu loan thudng xuyén va manh, chi mét s6 it nhém phan loai
khéng man cam trudc nhiéu loan sé ton tai, vi vay lam giam da
dang sinh hoc. Thi du, cac loai ve bét chudét ho Eupodidae,
Tarsonemidae va Tudeidae la mdt trong nhitng nhém phong phu
nhit trong cac hé sinh thai néng nghiép va sé lugng cua ching
ting nhanh sau khi ¢6 nhitng can thiép nhu canh tac.

2.5 Nhiéu loan néng nghiép

Nhiéu loan cé thé lam thay d4i tinh da dang cta hé sinh thai truc
ti€p théng qua anh hudng cia né dén su tdn tai cia cac ca thé hoac
gian tiép thong qua thay ddi ngudn tai nguyén. Po6i khi, mic d6 da
dang phan 4nh két qua caa nhiéu loan do 6 nhiém hoac tc ché. Vi du,
da dang loai cac quan x4 déng vat nho khong xuong song trong nhitng
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kau vuc bi 6 nhiém hodc nhiéu loan sé thap hon so véi nhitng khu vuc
kaong bi 6 nhiém ho#c nhiéu loan. Su 6 nhiém lam giam di cac loai
n.an cam, suy yéu sdc canh tranh, con cac loai ¢6 kha nang chéng chiu
se ton tai.

Tinh trang dién thé cua quan xa sinh vat dat cing cé thé phan
anh lich si nhiéu loan. Dién thé& ¢ cac canh dong trong ciy néng
nzhiép khdi dau véi viéc dat bi lam cho nghéo kiét, nhitng canh déng
nay ¢6 vai trdo nhu mot hon dao thu hut hang loat cac sinh vat dén
sinh séng. Trude tién, cac loai c¢6 co hoi nhu vi khuan va cac loai
bat moi cua ching sé dén chiém ci. Réi sau dé6 dén ludt ndm va cac
leal an ndm. Cac loai chan d6t nhé nhu Bo dudi bat, Ve bét va giol
¢ thé chiém ci cac khu dat gan nhu trong trai va tang nhanh vé
mat d6 quan thé. Loai chan dét nho bat méi ¢6 s6 lugng cao nhat,
con Ve bét va (Giun tron an thit thi duge hinh thanh muén hon va

ci thé co el - nhu cac loai an thit chu chét trong ludi thic &n
cua quan xa khac. Gia nhap sau cung vao quan xa sinh vat dat la

cic loai dong vat khéng sudng séng c¢d 16n nhu: Giun dit, Da tic,
Oc sén, Rét, Bo dat va Hé trung.

Dién thé c6 thé bi gian doan & nhiing giai doan khac nhau do
cic hoat déng nong nghiép nhu trong trot, sit dung phan bén va
thudc tri sdu. Nhitng gian doan nay lam giam tinh da dang va kim
ham su “hoan thanh” dién thé. Chi sé “hoan thanh” nay dua trén
cic nguyén tdc cua dién thé va tinh nhay cam tuong d6i cua cac
nhém giun tron khac nhau phan ing trude nhing tac déng dc ché
hoac gian doan cua qua trinh dién thé. Nhitng chi s6 biéu thi cac
moi lién két trong cAc quan xa sinh vat nhu chi s6 “hoan thanh”, it
bién do6i hon cac chi s6 phong phd ciia mbéi nhém chic ning hay
nhom phan loai. Do vay, cac chi s6 d6 1a nhitng thude do diéu kién
sinh thai dang tin cay hon.

2.6 Két cau va dd chat ciaa dat

K&t cau dat c6 thé gay can tré vé mat co hoc 1én kha nang phan
giai cua vi sinh vat va cua cac dong vat khac dé1 véi qua trinh khoang
hoa cacbon va nitg. Qua trinh khoing hoa cacbon va nité 8 céac loai
dit c6 két cau tho thuong dién ra nhanh hon d cac loai dat cé két cau
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min hon. O dat sét, chat hitu co duge bao vé vé mat cd hoe trude sy
tan céng cua cac dong vat hoai sinh do né duge chita trong cac 16 hong
rat nho. O dat cat, chat hitu co dudc bao vé boi vi chinh né két hgp véi
cac hat dat sét. Thong thuong so lugng giun tron va cac dong vat chan
dé6t nho trong dat sét it hon so véi trong dat cat hoac dat than bun.
Cac loai dong vat khong xuong song ua dat min nhu Bo duéi bat trong
ho Onychiuridae va Ve giap Mesostigmatidae: Rhodaca rusroseus rat
hiém khi thay trong dat sét.

Dong vat dat trung binh bi bat 1gi boi d6 chat cua dat. Po chat do
banh xe giy ra sé lam giam cac khe hd cua dat va kéo theo do la su
suv giam vé sinh khéi cacbon cua vi sinh vat va mat dé caa nhém bo
duéi bat. Bo duéi bat tranh cic khe dit hep dé bao vé bé mat rap cua
ching khéng bi ton hai. Su lan di lan lai ciia banh xe 6 t6 trén canh
dong lam giam tir 30% dén 60% mit do bo dudi bat va cac loai Ve bét
bit moi so vdi mat dd tuong ing cia ching ¢ cac loai dat khong bi nén
chat. P6 chat dat cing l1am giam s6 lugng loai.

2.7 Canh tac

Canh tac gay anh hudng dén chu trinh dia - sinh - hoa do né sap
xép lai cac hat dat vé mat cd hoc va lam thay ddi su phan bd kich
thudc cac 16 héng, cac hinh thuc loc khi va nude cing nhu thai khi.
Viéc lam dat dé trdng trot sé pha vd su lién két cua dat, bit kin cac
khe hd va 16 hong lam bé mat dat khé nhanh. Pong vat dat trd nén
thua thét d cac tang dit mat canh tac do d6 Am bi thav doi trén dién
rong va mang ludi 10 hong ban diu trong ting dat nay bi pha hiy.
Nhitng thay déi cé tinh cd hoc trong tang dat mat nay c6 thé kéo dai
trong nhiéu nam sau khi khong con canh tac.

Dat dude quan ly theo kiéu wruvén thong - giam xdi xao dat co
nhitng déc tinh sinh hoc va chic nang riéng biét. Phu rom ra lén cac
luéng dat da cay ngoai ddng la cich quan 1y lam dat theo kiéu truyén
thong hodc dung tdm ni 16ng. Dudi nhiing diéu kién thuan lgi do kiéu
canh tac nay tao ra, nhing sinh vit c6 vong ddi ngan, kich thude nho,
di chuyén nhanh va c¢6 tap tinh chuvén héa dinh dudng sé phat trién.
0 nhing loai dit nay, vi khuin va nhiing loai sinh vat an nim nhu
Giun tron, Ve bét va Bo canh cing chiém uu thé va dudc xem nhu
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nhing loai thudc giali doan dién thé sdm. S6 lugng Ve giap miéng
thuang giam di trong khi cac nhom khac nhu Ve giap miéng trude va bo
duéi bat chéng chiu duge nhung khéng ¢ diéu kién thuan lgi dé phat
trién. Tuy nhién, quan xa Ve giap miéng trudc trong dat canh tac ciing
¢6 thé da dang hon goém cac nhém an giun tron va nadm. Nhiéu loai
chin dét nho trong cac hé théng canh tac lién tuc ¢6 tap tinh an tap.

Véi canh tac bao tén, tic la khéng lam dat nén khu hé sinh vat
da dang hon va quan hé c6 tinh phic tap vé sinh hoc so véi canh tac
theo kiéu truyén théng hon. Tuy nhién, nhin chung canh tac bao tén
cling khong lam phat trién cac loai chan dét nhé nhiéu hdn canh tac
theo kiéu truyén théng, tri khi gap han han. Tuy nhién, rat nhiéu
nghién citu so sanh 4nh hudng cia viéc lam dat chi 1a nhiing nghién
ciu ngdn han. Kidu canh tac giam lam dat 1a dé lai cac phan thita caa
¢y trong tu vu trude ¢ trén mat dat, no sé lam thay déi cac tinh chat
vat ly va ho.: | a dat, vi nhitng phén cay tréng bé lai d6 con gitt do
any, lam giam u thay déi nhiét dé va lién tuc tao 16p nén cho cac loai
ndm phat trién. Su phong phu cua cic loai ndm tang 1én ¢6 thé la do
ndm ¢6 kha nang van chuyén chat dinh dudng tu dat vao trong ldp
¥Om ra trén bé mat, do sic chéng chiu cua ching trong diéu kién d6 pH
thilp hon, do nudc tiém an sin c6 trong 16p rom ra trén bé mat va do
chuing ¢6 kha nang tham nhap cang nhu su dung cAc manh vun hitu co
phan huy. D6 phong phi tuong d61 cua nam va cac loai khac nhu giun
tron va nhiéu nhém dong vat chan dét nhd (vi du nhu Ve bét) ¢ hé canh
tac khong lam dat thé hién mot dién thé “chin muéi” hon so véi ngi chi
¢6 vi sinh vat chiém uu thé. Cac loai chan dét nhé an nam c6 thé kich
thich vi sinh vat phat trién, tang cuong su phan hiy va ¢d dinh cac
¢hit dinh dudng.

2.8 Bén phan

Bon phan c6 thé anh hudng dén su phong phu cia quin thé hoac
quan Xa cac dong vat dat trung binh ¢ trong dat. Ban chat cua su tac
déng la do cac yéu té nhu chat lugng hoac s6 lugng phan bén. Do dé, viéc
bon phan cé thé anh huong truc tiép hoac gian tiép dén do phong phi va
su da dang cua déng vat dat trung binh. Nhiing su thay ddi trong ciu
truc quan xa dén lugt né lai tac déng 1én chitc ning caa hé sinh thai.
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Chat dinh dudng bén cho dat nong nghiép cé thé c6 ngudn goc tu
nhién liéu hoa thach hoac cac chat thai ¢6 ngudn goc tix thuc vat va
déng vat. Chat dinh dudng sin ¢6 d ca 2 dang, nhung trong phan bén
hitu co ¢6 chia ca vi sinh vat va cac ngudn thdc an cua chiang. Bon
phan khoang vo cd sé 1am suy giam cac quan thé Ve giap va Bo canh
cing, cac loai Giun tron an ré cav, an nam. an tap va an thit. Sé luong
Giun tron an ré cav ¢6 thé tang lén khi tang lugng phan dam. Quan
thé Bo nhay va cac loai Giun trén an vi khuan sé tang lén khi bon
phan khoang, nhung con tang hon nhiéu néu bén thém phan chuéng
vi ¢6 chda cac vi sinh vat va chat hitu co. Tuy nhién, trong dat 1an
bién ¢ Ha Lan, d6 phong phu va sinh khéi ctia Giun tron, Ve bét, Bo
dudi bat ¢ cac canh dong bén phan chuédng, rom ra, phan xanh lai
wm{g tu nhu 6 cac canh déng bén rom ra va phén téng hop.

Dong vat dat trung binh tap trung xung quanh khéi phan xanh
va cac canh, qua hay vo ciy rdi rung. Quan thé giun tron an nam,
trung banh xe, Bo duéi bat va dé6i khi ca Ve bét trung binh ting lén
khi bén phan xanh. Mét sé tac gia da nghién ciu anh hudng cua bay
loai phan bén hitu cd 1én khu hé déng vat nho d cac canh dong co linh
lang. Su phan ng cua quin thé dong vat chan dot nhé véi cac thi
nghiém khac nhau bién déi tuy theo ngav 1ay mau, thé hién cac mdi
tudng tac vé cung phic tap dién ra trong dat. Phan gia cam, phan
citu, phan U nhd giun dat, chat can ba bun ban ¢ d6 thi, phan xanh
cidy dau tam, hoac rom néu dem bén cho dat sé cung cap thém dude
4% chat hitu co. Rom la chat 1iéu bén duy nhat khéng lam suy giam
quan thé Ve bét, 6 nhitng 16 thi nghiém bén bang bun dac d6 thi thay
c6 it ve bét hon so vé1 khong bén bun dac.

Cé thé thay déi chat lugng rac thai dong vat va thuc vat bang
cach 4 16t. Vi dy, bén phan a da chin c¢6 thé lam ting kha niang kim
ham cac sinh vat gdy bénh cho thuc vat théng qua viéc ting cudng tac
dung cta cac tac nhan kiém soat sinh hoc. Loai ndim gay bénh cho
thuc vat Rhizoctonia solani cé thé gay ra bénh lam kho dat khi bén
phan tuoci hodc chua 1 v ham lugng xenlullo cao. Tuy nhién, trong
phan tron da G chin, xenlullo bi phan huy va nidm kiém soat sinh hoc
Trichoderma cé thé ky sinh 1én sinh vat gdy bénh mét cach ¢6 hiéu
qua va do d6 han ché& dugc bénh.

M6t liéu lugng 16n phan khoang hoac phan xanh c¢é thé lam tén

hai cho déng vat dat trung binh do chita déc t6 (vi du nhu amoniac)
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hoa: do ap lue tham loc cao gav ra boi mud. Dac tinh khong tham cua
amcemac ¢6 thé anh hudng bat I cho dong vat khong xuong song
troreg dat. Anh hudng doc 16 tém an ¢o the han ché bang cach bon
phat xanh 4 vé1 bun. Tuy nhien su tich ta kim loat nang trong bun
dunz lam phan bén ¢é thé giét chét giun tron an thit va an tap.

Bén phan gay anh huong 1én vi thue vat, do dé tac dong gian tiép
lén 1ong vat dat trung binh do nguén thie in cua chung bi thay dai.
Viée bd sung Nito ¢6 thé lam axit hoa dat va ngan can su phat trién
ctinz nhu hoat dong ctiia vi sinh vat. Nitg cang c¢6 thé anh hudng dén
cha: lugng vi sinh vat la nguén thiic an cho déng vat dat trung binh.
Boo:h va Anderson da nudi 2 loai nam trong mo1 truong long vé 2, 20,
200 hodc 2000 ppm Nito va da phat hién ra su sinh s61 nay nd nhanh
chéng cua bo dudi bat Folsomia candida nho an nim. Su sinh séi nay
ng 1ang lén cung vdi su gia ting ham luong nite ¢ mic 200 ppm, F.
candida khong thich an nim véi ham luong nito it hon hoae nhiéu hon.

Anh hudng cua viée bon phan 1én su da dang va phong pha cua
cac 'oal chan dét nho trong pham vi cac nhom phan loai va nhang tac
donz kéo theo 1én qua trinh hoar sinh va khoang hoa dinh dudng van
chwr duge xac dinh ré. Vi du, phan tong hop lam tang tinh da dang
cua Giun tron, nhung phan xanh lai lam giam tinh da dang cua
ching. Co ché nay cho thay su khac nhau van chua duge lam rd. Vi du
¢ Tiuy Dién, viéc bén phan nitd tdong hgp trén dat trong lda mach
xuir (Hordeum distichum L.) da lam thay déi ciu tric quan xa chd
khéng phai s6 lugng hay sinh khoi caa Giun tron, Bo dudi bat va Ve
bét Trong mdt mdi trudng cu thé, su tang tinh da dang cia dong vat
chax d6t nho ty 1é thuan vdi su tang nang sudt cua la, ré ciy va cla vi
sint vat, hoac ngudn thic an thong qua con dudng bén phan. Diéu
chu 10 1a vl mice d6 phan giai nao thi cac qguan xa dong vat dat sé co
phen Ung trude nhitng thay doi vé chitc nang hé sinh thai.

2.¢ Thuobc tri sau

Thudc tri sau 1a mét ciu thanh cua canh tac hién dai. Thudc tru
sauco thé xam nhap vao dat bang nhidu con duong: tudi, phun, theo
nuc mua chay tran, di chuvén trong khong khi cung véi bui dat.
Ch:t hitu co déng vai tro chu chét trong viée két hdp vdi thudc trit sdu
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g trong dat. Cac axit humic va fulvic tham gia hau hét cac phan in.g
két hgp d6. Thudc tru siu, cac chat phan giai trung gian cua ching c:6
thé ¢ dang da phan td hoac két hop vao chat muan bang phan iUng
enzim cua vi sinh vat dat. Xu li dat bang cac loai thuéce diét sinh vait
n6i chung nhu Methyl bromide lam suv giam quan thé cac vi sinh
vat va gan nhu dc ché cac loai Giun tron. Mac du ¢6 su phuc ho,
mat dé quan thé ¢6 thé khéng trd lai vdi dat da xu li bang thudc saw
thoi gian t61 da 5 thang. Su xAm nhap cua cac thude diét sinh vat
lam dao 1on tinh trang cai thién dat, dan téi tinh trang nghéo kiétt,
thé goc cua dat ma chi ¢ nhiing sinh vat so cap méi c¢6 kha nang cw
trd. Tuy nhién, trong vong 60 tuan sau khi phun thuéc vao trong da:t
va bén phan, cé thé thay su phat trién vugt trdi cia cac loai ¢ giau
doan dién thé& s6m, sau d6 la cac loal chuyén héa hon va cac nhém ©
giai doan dién thé mudn hon.

Thuéc diét con trang phd rong dung dé phong tri sau hai thudng
c6 tinh doc hai doi vdi cac loai chan ddt ky sinh va bat méi. Mét 1am
phun trén bé mat chlorpyrifos lam giam quan thé cac loai Ve bét bait
moéi trong cac thita co d Kentucky trong 6 tuin va tuong tu vém
isofenphos lam giam quan thé Ve giap. Bo dusi bat, nhom nhiéu cham,
rét, song tuc trong 43 tuan.

Mat dé bo dudi bat ¢ trong dat da xu ly thap hon trong dat khonsg
xu 1y, nhung chi ¢6 b Bo duéi bat Athropleona 1a bi anh hudng, trongg
khi Symphypleona khong bi anh huong ma con xuit hién nhiéu hom
khi xu ly dat véi aldicarb. Ve giap Mesostigmatidae khong xuit hiém
trong 2 thang dau sau khi xit ly va s6 lugng ciia ching bi giam tronsg
vong 6 thang. Sau 3 - 4 nam, sd lugng 1ap lai tuong tu nhu khi khonsg
c6 xu ly. Cé tac gia néu rang su thay d6i thanh phan loai di kém vdi
xu ly aldicarb va dudc phan thanh 3 nhém phan ing. Nhém chan dét
nho sdng d bé mit it bi anh hudng han so vdi nhém séng 4 trong dat.

Cac nha nghién citu da thu nghiém tac dung ciua Atrazine lém
sinh trudng va sinh san cua Bo dudi bat Orchesella cincta. Nong dd
gay chét cua Atrazine (LC;,) 12 vao khoang 224 ug trong thuc an. Ti 1@
chét va tan suat 16t xac tang cang vdi ham lugng atrazin tang. Nong
d6 khong cé tac dung (NOEC) 1én viéc dé tring cua O. cincta 1a 40pug .
S6 liéu phan tich ¢ 5 loai Bo dudi bat cho thay néng d6 2,7 pg /g ¢o tacc
dung gay hai trén 5% déng vat khong xuong séng ¢ dat, tuong duong
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VO t1 ¢ khuven cao ap dung ngoat thue té 12 2,5 ug /g. Tac dung cua 7
o thuoe diét c¢o 1én cac loar chan dot nho va qua trinh phan huy
rtng da duge nghién cdu. Dé1 vl mét so nhém chan dét nhd khong
thiv tace dung caa bat ky loai thuoe diét co nao, nhung qua trinh phan

huy dién ra nhanh hon khi ¢é6 su dung thuéce diét co.

Nhin chung. thudc diét co thude loai Axit phénoxy axétic khong
trie tiép lam suv thoai hé dong vat dat bang tac dung ddc t6 cua no,
nhung lai gian tiép thong qua viée lam suy giam tham thuce vat va
lam tang thém ciae chat hou cd trong dat. Thuoe diét ¢o Simazine
thud e loar Triazine co tinh doe dot vai hau het dong vat dat.

Cac hgp chat diét nim nhu Benomyl va dang san pham chuvén
hoa cua no Carbendazim ¢6 tac dung tiéu cue dé61 véi khu hé sinh vat
dat ~a khi ¢ nong do thap. SU dung thudce diét ndm Captan cho dit
ruong lam giam so lugng nam hoai sinh va rép an nam so véi khong
xu Iv thuoce,

(o nhiéu véu to tac déng dén tinh da dang va chic nang trong
cdac hé sinh thai dat néng nghiép cao hon. Khu hé dong vat dat ¢
nhiing noi tréong cav lau nam c6 tinh da dang va cac quan xa thude
loai dién thé muén cao hon so véi ndi trong cay hang nam. Ré cay
phat trién nhiéu hon va bén hon ¢ cay lau nam so véi cay thudng
nién. Su khac biét gitta dit trong cay liu nam (vi du ¢o dudi trau cao
cav Festuca pratensis L.) va dat trong cav hang nam (vi du cay dai
mach). do1 véi cav 1au nam dudi ba tudr khéng roé rang nhu déi voi cay
nhiéu tudi haon,

O cace canh dong wrong cay thuong nien, tinh da dang cua déng
vat dat duge tang cuong khi su dung cac bién phap quan ly nhu luan
canh. da canh, hon canh, luan canh tang vu. xen canh. Thi du, quan
th¢ Ve bét Oribatid va Prostigmatid va Bo dudi bat trong dat duge
luin canh l6n hon so véi khong luan canh. Tuv nhién, da dang quan
Xa giun tron trong dat xen canh gitta Bi ngd va Dua chudt véi Linh
lang hayv cay Cham 16ng khéng 16n hon so véi trong hé doc canh. Can
c6 nghién ciu thém dé thav dude vai tro cua da dang dong vat dat ¢
cac hé canh tac khong thuan nhat.

Cac hé thong néng nghiép co6 tinh phue tap, hau hét cac nghién
cau da tap trung vao ting véu td don lé vai nd lue 1a dé tim ra dude
*Ac ¢d ché chinh véu. Diéu nav khéng giap chung ta giai thich dude
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cac véu td sinh hoc va méi truong tudng hé véi nhau ra sao khi tac
dong lén chiic nang da dang sinh hoc trong diat. Khi van dé giam su
dung vat tu dua trén nguyén liéu héa thach ngay cang dugc quan
tam, thi viéc dua vao cac qua trinh va chu trinh tu nhién sé phai
tang 1én. Ching ta dé cho dat phuc vu ching ta nhung khong 1am
ton hai lai né. Can c6 nhiéu nghién ctitu hon nita dé xac dinh tac
dong cua cac bién phap quan ly da dang va quan hé lan nhau lén
da dang sinh hoc, chu trinh dinh dudng, quan thé siau hai va nang
sudt cay tréong. Tu d6 c6 thé phat huy t8i da kha niang caa chung ta
trong viéc diéu khién san xuit nong nghiép, t61 u héa nang suat
cay trong déng thai tac dung tich cuc 1én cac sinh vat dat c¢é ich va
su thé hién chic nang cua ching.
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Chuong 3

Da dang sinh hoc, chitc nang hé sinh thai
va quan ly sau hai trong cac hé théng
nong nghiép

Tam quan trong cua da dang sinh hoc dé1 véi chiic ning cua céac
hé thdéng ndéng nghiép ngay cang duge khang dinh mét cach ré rang
hon Cac nghién citu chi ra ring, trong khi 6 cac hé sinh thai tu nhién
su ¢iéu khién noi tai cua chitc nang la san pham r6 rét cia da dang
sint hoc thuc vat thong qua dong ning lugng dinh dudng va théng
qua co ché dong van sinh hoc, thi ¢ hé néng nghiép tham canh, dang
diér chinh nav bi don gian hoa va bi mat dan. Chinh vi vav, dé1 véi
nén nong nghiép doc canh dé dam bao dude chic nang d6 doi hoi
pha ¢é su hé trg bang cac vat tu hoa hoc. Viéc lap ra cac trai giéng
thuéng mai va co giét hoa thay thé cho cac phuong phap gieo hat tu
nhién; thude trit sdu hoa hoc thay thé& cho cac bién phap kiém soat
tw rhién d6i vdi ¢d dai, sdu bénh hai; chuyén ghép gen thay thé cho
cac qua trinh tién hoa va chon loc tu nhién cta hé thuc vat. Tham
chi linh dudng tu nhién cua cay trdng cing bi thay déi va d6 mau
ctia dAt duge duy tri khéng phai théng qua chu trinh dinh dudng ma
b#inz phéan bén.

Mét trong nhitng 1y do quan trong nhat dé duy tri va khuyén
khich da dang sinh hoc tu nhién la bl vi né mang nhiéu chic nang
dict vu sinh thai. Trong cac hé sinh thai tu nhién, 16p thuc bi che phu
m6t canh ring hay moét déng ¢é ngan khong cho dat bi x61 mon, cung
cApnudc mat va khéng ché 1a lut bang cach tang cudng tham thau va
gian téc do dong chay. Trong cac hé nong nghiép, da dang sinh hoc
chi con chite nang san xuit luong thuc, nguyén liéu, nhién liéu va
tanz thu nhap. Thi du nhu chu trinh dinh dudng, diéu hoa tiéu khi
hat. diéu tiét cac qua trinh thuay van, diéu khién su du thua cua
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nhiing sinh vat khong mong dgi, giai doc cac hoa chat doc hai; nhiing qui
trinh tai tao va dich vu hé sinh thai nayv phan lén 1a sinh hoe, vi vay su
bén viing cua ching phu thudc vao mic dé phong phi cua da dang sinh
hoc. Khi cac dich vu tu nhién nay bi mat di do don gian hoa da dang sinh
hoc thi chi phi bao vé méi truong va su thiét hai kinh té& s¢ hoan tean
khong nho. Vé mat kinh té€, nén nong nghiép s¢ phai mang ganh nang
dau tu cho cayv trong cac vat tu mang chi phi ngoai bién. Vi cac h¢ sinh
thai néng nghiép da bi tude di c¢ic thanh phan chiic nang co ban nén
khéng ¢6 kha nang cung cap chat mau cho dat va kiém soat sau bénh
hai. Thuong thi su thiét hai kinh t& d6 la do chidt lugng luong thuc va
cudc séng vung noéng thon bi suy giam: chat lugng noéng san, dat, nude
cing bi suy giam do dat bi x6i mon va do bi 6 nhiém hdi thude trir sdu
hoac nitorat.

Khong ¢6 noi nao ma hau qua cua su suv giam da dang sinh hoc
duge thiy rd nhu dé61 véi linh vuc quan ly dich hai néng nghiép. Su
mat 6n dinh cta cac hé sinh thai noéng nghiép tré nén ré rang khi
ngay cang c6 nhiéu van dé dich hai tram trong xay ra cé lién quan téi
su md rong déc canh lam mat cac loai thuc vat tu nhién, lam giam da
dang sinh canh ban dia. Cac quan xa thuc vat bi cai bién dé dap ing
nhu cau riéng cua con ngudi da trd thinh muc tiéu tan cong cua sau
bénh. No6i chung, cang ¢6 nhiéu quan xa thue vat nhu vay bi bién doi
thi cang xuat hién nhiéu sau bénh hai nghiém trong hon. Nhing anh
hudng cua su suv giam da dang cav trong 1én kha nang chéng dg doi
vdi cie loat sau hai thue vat va bénh hai dude dé cap nhiéu trong cac
tai liéu nghién ciu vé noéng nghiép. Su suy giam nghiém trong vé da
dang cay tréong gay ra hau qua bénh hai c6 thé anh hudng xau dén
chic nang hé sinh thal dua dén hau qua xa hon do1 vol nang suit
nong nghiép va tinh bén ving (hinh 4).

Trong cac hé sinh thai néng nghiép, nhitng bang chung thuc
nghiém chi ra rang c¢6 thé sit dung da dang sinh hoc dé cai thién viée
quan ly sdu hai. Mét vai nghién citu ciing da cho thdy c6 thé én dinh
ciac quan xd cén trung trong cac hé sinh thai néng nghiép bing cach
kién tao nhitng co cidu cay trong hd trg cho quan thé céac loai thién
dich hoac tac déng ngin can truc tiép lén cac loai cay bi sau hai.
Chuong nay sé phan tich cac phuong an khac nhau khi thiét ké hé
sinh thai nong nghiép dua trén ly thuyét sinh thai néng nghiép dé dé
xudt phuong an st dung t61 vu va tang cudng chic nang cua tinh da
dang sinh hoc trén déng rudng.
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i Nang suat Tinh bén vimg

Thay déi chitc nang ctia hé sinh thai

(thiéu kiém soat tu nhién)

T

Giam da dang sinh hoc cia nhém

chan dot
A

I: Giam da dang thuc vat Sinh canh va tai nguyén bi suy
thoai

Tham canh va chuyén canh

néng nghiép

Hinh 4

Anh hudng clia tham canh lén da dang sinh hoc va chic nang trong cac hé
sinh thai nong nghiép lién quan téi vai tro da dang sinh hoc ca nhém chan
dét cd trung binh

3.1 Ban chat va chiic nang cua da dang sinh hoc
trong cac hé sinh thai nong nghiép

Tinh Pa dang sinh hoc bao ham tat ca cac loai thuc vat, dong vat
v vi sinh vat dang ton tai va tudng tac 1an nhau trong hé sinh thai.
Trong cic hé sinh thai néong nghiép, cac loai giiup thu phan, thién
dich, giun d4t va cac vi sinh vat dat 1a nhiing hgp phan chinh cua tinh
da dang sinh hoc, déng vai tro nhu la cac dich vu sinh thai quan
trong: cdu néi cia cac qua trinh td hop gen, kiém soat quan thé theo
cac quy luat ty nhién, tuan hoan dinh dudng va phan huy (hinh 5).
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Kiéu va muc do giau vé da dang sinh hoc trong cac hé sinh thai nong
nghiép s¢ khae nhau vé tudl, tinh da dang. ¢au trac va kiéu quan ly.
Thuc té&, co mét su khac biet kha ldn vé hinh thai san xuat néng hoc
va sinh thai hoc co ban trong cac hé sinh thai nong nghiép dac tha.
Nhin chung, mdc do da dang sinh hoc trong ciac hé sinh thai nong
nghiép phu thudc vao bon dac diém chinh cua hé sinh thai néng
nghiép nhu sau:
1. Tinh da dang thuc vat trong va xung quanh hé sinh thai néng
nghiép.
2. Tinh on dinh cia cac cay tréong khac nhau trong hé sinh thai
nong nghiép.
3. Mic d6 quan ly.
4. Mic do6 cach ly caa hé sinh thai nong nghiép déi véi cac loai thuc
vat hoang da.

(Cac hé sinh thin nong nghiép thuong thi cang ¢é tinh da dang cao,
cang on dinh, cang biét lap va it su dung cong nghé vat tu (hé sinh thii
nong, lam két hgp, cac kiéu canh tac truyén théng) sé cang c¢é nhiéu lgi
thé nhd vao cac qua trinh sinh thai phu hop vdi tinh da dang sinh hoc
cao hon so vdi cac hé don gian, phu thudce nhiéu vao vat tu nang lugng
ho4 thach b6 sung va dé bi nhiéu loan (d6 1a cac kiéu canh tac doc canh
nhu: rau, ciy hoa mau hodc vuon cay an qua thuan loai).

Tat ca cac hé sinh thai nong nghiép déu ¢ trang thai dong va la
dé1 tudng quan ly 6 nhiing cip dé khac nhau. Vi vay, ¢d cau cay trong
vao nhitng thai gian va khong gian khac nhau sé luén thay déi vé cac
y¢u to sinh hoc, viin hod, kinh t& - x4 hoi vi méi truong. Nhiing thay
dai vé canh quan nhu vay sé quy dinh muc d6 khong dong nhat vé
thoi glan va khong gian cua cac vang san xuit nong nghiép, tro thanh
diéu kién dé tinh da dang sinh hoc thé hién theo hudng co thé hoac
khong thé 6 1gi cho viée quan ly sau hai caa timg hé sinh thai nong
nghiép. Nhu vay mot trong nhing thach thae chinh do1 vdi cac nha
sinh thai néng nghiép hién nay la phai xac dinh dudce cac kiéu té hop
da dang sinh hoc (6 muc d6 dong rudéng hoac canh quan) dé tao ra
nhitng két qua san xuat noéng nghiép nhu mong dogi (vi du nhu kiém
soat sdu bénh). Thach thdc nay chi co thé giai quyét duge, khi ¢é
nhing nghién citu phan tich sdu hon vé moi quan hé gitta mic d6 da

58



dang héa cay trong véi bién dong quan thé cua céac loai thién dich va
sinh vat an thuye vat, khi xae dinh ro duge hién trang mér trudgng voé
khu hé ¢6n trung va tinh da dang cang nhu muc dd phic tap cua cac
hé nong nghiép.

Cac loai Loai bat Loai an Co dai Giun dat bVvb VDb cd
thu phan moi va cd hoang trung nho
ki sinh binh
DA DANG SINH HOC HE SINH THAI NONG NGHIEP
Chuc Kiém soat Su canh Cau trac Su phan Chu trinh
nang to quan thé,| |tranh vdi cac cla dat; giai, su bat dinh
hop gen|  [Bien phap loai xam lan,| | Chu trinh mdi va chu dudng va
quathu| | sinhhoc | cac loai thien[ | dinh trinh dinh diét trir
phan dich va co dudng dudng sau bénh
dai

Tang cuong xen canh, nong, lam két hap, luan canh, cay che bong, khong lam dat,

0 phan, phan xanh, bon phan hitu co, chan gié

Hinh 5

Thanh phan, chilfc nang va cac chién ludgc tang cudng da dang sinh hoc trong
cac hé sinh thai ndng nghiép

Theo mét s6 nha nghién ctu thi ¢6 hai cdu thanh dac trung cua
da dang sinh hoc ¢6 thé nhan biét duoe trong cac hé sinh thai néng
nghiép. Cau thanh th nhat la da dang ¢o quyv hoach, la su da dang
duge tao thanh ti cay trong va vat nudi do ngudi néng dan chu y dua
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vao hé sinh thai ndéng nghiép, va né sé thay déi tuy thude vao kiéu
quan ly va cd cau cay trong theo khong gian. thoi gian. Cau thanh tha
hai 1a da dang sinh hoc “cong huong”, bao gom cac loai sinh vat dat,
cac loai di dudng bing thuc vat, di dudng bang déng vt va cac sinh
vat phan huy cang véi cac yéu td méi truong hgp thanh hé sinh thai
néng nghiép va sé phat trién nhanh chéng tuy thudc vao ciu tric va
cach quan ly. Mé1 lién hé gida hai cdu thanh da dang sinh hoc dudgc
minh hoa ¢ hinh 6. Da dang sinh hoc chinh yé&u ¢6 chiic nang truc tiép
duge thé hién bing mii tén bdi dam néi gitta phan da dang sinh hoc
quy hoach véi chdc nang sinh thai. Da dang sinh hoc “phu tro” c6 chic
niang bao ton nhung duge thuc hién théng qua da dang sinh hoc chinh
yéu. Nhu vay, da dang sinh hoc chinh thic ciing c6 chiic nang gian tiép
thé hién bang - » 6 hinh vé, dudc nhan biét théng qua su anh hudng
cua noé lén da dang sinh hoc “phu tr¢”. Thi du, cac ciy to trong hé théng
néng, lam két hgp tao béng che cho cac cay ua béng phat trién. Nhu
vay, chic nang truc tiép cua loai thi hai (cay to) la tao béng che. Trén
cac cay to c6 thé kéo theo cac loai ong ky sinh dén tim kiém mat hoa.
Nhiing con ong nay ctng c6 thé la nhitng vat ky sinh tu nhién trén cac
loai sdu hai thuong xuyén pha hoal mua mang. Nhing con ong nay la
mot bd phan cua da dang sinh hoc “phu trg”. Ciy to tao bong (chuc
nang truc tiép) va hip dan ong (chiic ning gian tiép).

Quan Iy hé sinh thai || P2dang = e \
chinh yéu

nong nghiép Thuc day

Y

Tao didu kién Chifc nang hé sinh thai nhu kiém soét
thic ddy sau hai va tuan hoan dinh dudng
" Thuc ddy

Pa dang sinh hoc B i , I
) — a dang sinh hoc ———_/
cua khu vuc “phu trg"

Hinh 6

MGi quan hé gilfa da dang sinh hoc chi yéu (dua trén cac cach quan ly, cac hé sinh
thai ndng nghiép) va da dang sinh hoc phu trg duy tri chic nang hé sinh thai
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DR,

Vin dé mau chét 1a phai xac dinh dude kiéu da dang sinh hoc c6
thé duy tri hoac tang cuodng dé thuc hién cac dich vu sinh thai, va
phai xac dinh dude cach tot nhat dé ¢6 thé tang cudng dude cac thanh
phin mong dgi cua da dang sinh hoc. Hinh 7 minh hoa nhiéu dang
phat trién néng nghiép ¢é tiém nang tang cuong chic ning da dang
sinh hoc va cac hinh thic khace giav tie dong tiéu cyc. Muc tiéu ¢ day
12 4p dung cac kiéu quan ly t61 nhat dé tang cuong hodc tai tao kiéu
da dang sinh hoc ¢6 thé hd trg tinh bén viing cua hé sinh thai nong
nghi¢p thong qua cac dich vu sinh thal nhu kiém soat sinh hoc sau
bénh, tuan hoan dinh dudng, bao vé dit va nudc.

TANG CUONG TINH DA DANG CAC LOAI THIEN PICH, GIAM MAT PO QUAN THE SAU HAI

T

Vanh dai cay

lam ndi trd an

Pa canh

sinh hoc

Pa dang hoa

Vanh dai cay
chan gié

Quan ly
phuc héi dat

Giam suf can thiép
vao dat trong trot

QUAN LY HE SINH THAI

Hoat dong canh tac

N

Thuéc trif sau

Canh tac

cd truyén

Loai bd hét
co dai

Déc canh

4

I

l

Phan hoa hoc

l

\ 4

‘GIAM DA DANG LOAI THIEN PICH. TANG SO LUONG QUAN THE SAU HAI

Hinh 7

Anh hudng cla cac phuong thitc quan ly hé sinh thai ndng nghiép va cac kiéu
canh tac lam tang tinh da dang sinh hoc cac loai thién dich va giam mic do
phong phu cua sau hai
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3.2 Cac kiéu da dang sinh hoc cia déng vat chan
dot trong cac hé sinh thai nong nghiép

Da dang loai chan d6t c6 méi quan hé déng thuan véi da dang
cay trong trong cac hé sinh thai néng nghiép. Cang nhiéu chung loai
cay trong trong mot hé canh tac nao diy thi cang thu hut nhiéu loai
c6n trung an thuc vat va nhu vay da dang cac loai bat méi va ky sinh
cang cao hon (hinh 8). Tinh da dang, phong phu hon c¢6 thé déng mot
vail tro chinh trong wiéc to61 uu héa cac qua trinh va chic nang cua cac
hé sinh thail nong nghiép.

Pa dang cac loai thién dich (vat an
thit, b4t méi, ki sinh, nam bénh)

Pa dang cac loai an thuc vat \
Pa dang cac loai thuc vat
Cac qua trinh clia hé sinh thai /

ndéng nghiép

Hinh 8

Quan he giua thyc vat, da dang loai dong vat chan dét va cac qua trinh cda hé
sinh thai ndng nghiép. 6 dam mdi tén chi lugng thdng tin tuong déi thu dugc,
thi du vé phan (ing clia cac quan thé an thuc vat ddi véi su phong phu cla cac
loai thifc vat da nghién cifu manh hon so vdi chiéu ngudc lai

Két qua nghién ciu da dem lai nhiing cd sd khoa hoc hd trg cho
két luan ring: hé théng cay trong cang da dang thi cang tang dude tinh
da dang cua cac loai chan dét cé 1gi.

1. Ly thuyét vé su khdc biét tinh di truyén: Céac sinh canh cay
trong da dang vé co ciu sé tao diéu kién phat trién cho nhiéu loai hon
so vdi cac sinh canh don gian. V& cdu tric, su phong phu cac loai thuc
vat va tiép theo 1a cac loai dn thuc vat, cac loai an thit, ky sinh, nAm
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va vt sinh vat khace sé tao nén su khae biét nhiéu hon vé di truyén, tao
nguon sinh khéi 16n hon, tao nén lué dinh dudng phic tap va bén
viany hon. tao kha nang chéng chiju d6i véi sy bién déi cua cac yéu té
moi trugng cao hon so véi phuong thic canh tac déc canh ¢6 ciu tric
don gian trén mét vang. Rd rang la ca da dang sinh hoc loai 1an da
dang ciu tric déu quan trong trong viée xic lap nén su da dang cac
loii 2on trung thién dich cua sau hai.

2. Ly thuvét vé su bat moi: Khi cang c6 nhiéu loai bit méi va ky
sinh trong cac tap doan cay trong thi sé lam giam mat dé vat méi la
cdc ‘0ai sdu hai dén mot mic thap nhat, dudi mic ngudng gy thiét
hai kinh té&. Khi mat d6 vat méi giam thi s6 lugng cua thién dich ciing
gian theo va néu co6 su dot bién vé cac véu té sinh thai thi rai ro phat
dich sau bénh la kho kiém soat.

3. Lv thuvot vé nang suat: Cac nghién ciu cho thay trong mot s6
trucng hop e ' mang lai nang suat cao hon so vé1 déc canh. Nang
suat cao hon nayv ¢o thé tao ra da dang ¢on trung cao hon khi s6 luong
nguen thitc an san cé cho cac loai an thuc vat va tié€p d6 1a thién dich
tang lén.

4. Ly thuyét vé tinh on dinh va phdn bé tai nguyén theo thoi
gian: Ly thuyét nay gia dinh rang nang suit sd cdp 6n dinh hon va
¢6 thé du doan dudc trong nén da canh so véi nén ddc canh. Su 6n
dint san xuat nay cung véi tinh khac biét di truyén vé mat khéng
glan gilta cac déng rudng phic tap sé khién cac loai sau hai bi phan
chia theo khong gian va thdi gian, tao ra su cing ton tai cia nhiéu
loai sdu bénh hai.

Cén phai ¢6 nhitng nghién cdtu sadu hon dé xac dinh xem liéu su
da cang loai c¢on trang cé di lién véi da dang thuc vat va nang suit
cua :ac quan xa thuc vat, hay don thuan chi phan anh tinh khac biét
di travén vé khdng gian, xuat hién do su 3 hop cac cay tréng theo cac
¢o ciu khac nhau.

Mot val yéu td6 méi trusng anh hudng dén su da dang sinh hoc, su
phorg phu va hoat ddng caa cac loai sinh vat ky sinh va bat méi trong
cac +é sinh thai néng nghiép, d6 la: cac diéu kién vi khi hau, su sdn c6
thic an (nude, vat cha, vat bat méi, phan hoa, mat hoa), nhu ciu vé
sinh canh (noi trd ngu, ndi lam to, noi sinh san), canh tranh trong va
gilts cac loai sinh vat. Tac dong cia mdi yéu td moéi trudng thay déi
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theo c¢d cAu cav trong vé khong gian, thai gian va midc dd tham canh vi
nhitng diac diém nayv tac dong dén su khac biét vé tinh di truvén tronyg
cac hé sinh thai néng nghiép theo nhiéu cach.

Mic di cac loai thién dich dudng nhu thay d6i cach phan ing
mot cach réng rai véi cd cAu cav trong. mat do va sy phat tan. Cac
bang ching thuc nghiém cho thayv cac théong s6 ciu trac cua cac he
sinh thai néng nghiép (da dang cay trong, mic dé dau tu) ¢6 anh
hudng dén déng hoc va da dang cua cac loai bat méi va ky sinh,
Mot vai trong sé cac thong s6 nayv ¢6 lién quan dén da dang sinh
hoc va hau hét khéng thé quan ly dudc (miia mang kéo theo da
dang co dai, da dang gen). Dua trén nhing thong tin ¢6 dude, da
dang sinh hoc cac loai thién dich ¢6 thé dudc tang cuong va phat
huy hiéu qua bang cach:

- Pua mét loat loai ky sinh va vat bat méi nhap cu bang cach

nhan nud1 va phong thich hang loat.

- Giam ty 1é chét truc tiép bang cach han ché phun thudc tri sau.

- Cung cap thém cac nguon thic an phu va vat chu phu ngoai vat
chu/vat méi chinh.

- Tang cuong da dang thue vat trong va xung quanh dong ruong.

- Tao stc dé khang cao cho cayv chd bang cach gieo tréng cac giong
cay tot, cham séc dung k¥ thuat, st dung hop ly cac chat kich
thich tang trudng.

- Sit dung cac hoéa chat xua duéi, chiat gav ngan dé thav déi tap
tinh dinh dudng cua cac loai sau hai va hap dan thién dich.

3.3 Da dang thuc vat va su on dinh vé s6 lugng
cua cac loai ¢én trung giy hai trong
cac hé sinh thai nong nghiép

T dau nhing nam 1970, cac két qua nghién ctiu thi nghiém da
ching minh duge ring da dang héa cay trong thudng lam giam mat
dé cua cac quan thé sau hai va dong vat an hai thue vat. Hau hét
cac thu nghiém déu cho thay trong hé canh tac déc canh thudng ¢o
nhiéu loai sdu hai chuvén hoa hdn so vdi hé théng nong nghiép co
nhiéu loai cAy trong khac nhau. Trong nhiing hé théng don gian
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nav. cac loai an thuc vat ¢6 mat do tap trung cao hdn, sic sinh san
¢a0 hon. thoi gian gav hai lau hon do i1t phai canh tranh thdc an va
it bi thién dich tiéu diét.

Trong céc hé théng xen canh, ¢6 nhiéu yéu t& co thé giip chéng
lai U tan cong cua sau hai. Cay chua c¢6 thé tranh khoi sy tan cong cua
siu hail nho su ¢6 mat cua cac loai thuc vat khac tao nén hang rao
nguy trang hayv vat can tu nhién. Tréng xen cai bap vé6i khoal tay sé
lim gram su tadn céng cua siu to, hay khi trong xen ngéd véi dau va bi
ngd s¢ ¢6 tac dong tuong tu lén loail sau duc than ngd. Mui tham cua
mot 56 loai cay ¢6 thé lam nhiéu tap tinh tim kiém thic an cua céac
loai siwu hai. Vanh dai ¢6 ¢6 thé ngan chan ray xanh tan céng cay cheé
via chat kich thich héa hoc tit cav hanh lam lac hudng tim thitc an cua
by hung hai dia. Tu nhing két qua da xac dinh thanh c¢dng 7 cay
trong ap dung trong phong tri siu hai.

Nhin chung, méi loai cav trong trong hé théng xen canh déu cé
thé 12 bay cay tréong hay méi nhu. Co linh lang tréng rai rac trén canh
dong béng g California dude diung lam bay diét rép bong Lygus. Lam
nhu vay, chi phi san xuit c6 thé gia tang nhung dé hon nhiéu so véi
viée ap dung cac bién phap phong tri. Tudng tu nhu vay, cai bap
trong xen véi dau, ¢6 linh lang. hoac rau chén vit sé dd bi sau xanh va
rép cai gav hai va mat dé thién dich gia tang dang ké.

Hai gia thuveét ly giai vé su suy giam mic dd phong phu cua cac
loan an thue vat trong hé théng da canh - gia thuyét vé cav thdc an
Khong tap trung va gia thuvét vé thien dich - da xac dinh cac ¢d ché
quan trong kiém soat sau hai trong cac h¢é da canh. Cac gia thuyét
nay giail thich tai sao ¢6 su khae nhau vé co ché gita cac hé thong
canh tac va dé xuit nhiing té hop cac cayv trong ¢ thé hoac khong thé
gop phan nang cao hidu qua kiém soat trong tung diéu kién quan ly
vae sinh thai néng nghiép. Theo nhitng ly thuyét nay thi su suy giam
saiu bénh ngiu nhién 6 cac hé da canh co thé 1a do s6 lugng va nang
luc cua vat bat mdi va vat ky sinh tang lén. Sy tap trung va sinh san
cua sau bénh giam, viéc su dung hoéa chat giam, ¢6 su bao vé hoic
cham séc cay trong khac ngoai cay cht, ngan can su di chuyén hay di
nhap cia sau bénh, ¢6 su cin biing t&i uu gilta sau bénh va thién dich.

Mot nghién ctu thi nghiém thanh c¢ong gan day. trong dé da
dang loal duge kiém sodt true tiép trong cac hé thong dong co, phat
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hién ra riang nang sudt cua hé sinh thai duge tang lén va d¢ phi cua
dat duge su dung triét dé hon khi co da dang loai 16n hon, giam bot
mat mat cua hé sinh thai. Trong cac hé sinh thai nong nghiép sé cé
cung két qua khi ap dung dé kiém soat sdau bénh hai, s6 lugng sau hai
va thiét hai mua mang sé giam khi trong nhiéu loai ciy trén cung mot
canh doéng. Ngusi ta da ching minh dude rang khi da dang cay trong
tang lén, thiét hai bdi siu bénh c6 xu hudng tré vé muec c6 thé chap
nhan dude, két qua la san ludng cta cac cay trong én dinh hon (hinh
9). R6 rang, cac hé sinh thai néng nghiép cang da dang thi su da dang
cang ton tai 1au hon nhd su can bang sinh hoc dude xac lap én dinh.
Tuy vay, mot diéu hién nhién la. tinh én dinh dé cua quan thé khang
chi phu thude vao su da dang dinh dudng ma con phu thudc vao ban
chat thue su cua cac cap do dinh dudng va su gia tang mat dé sau hai.
No1 cach khae, tinh 6n dinh sé phu thuoe vao su phan dng chinh xéac
cua bat ky méi lién két dinh dudng nao trude su gia tang vé so huong
loai sau hai. Nhu vay, su da dang chon loc khong chi la tap hdp ngau
nhicén cac loai, mi con 1a yéu td quvét dinh téi su quan 1y siu hai theo
nhu mong muén.

Thiét
hai do

sau Ngudng kinh té gia thuyét
bénh

L R Vil $ : e s & + . e n e

Db phong phu cua loai

Hinh 9
Xu huding gia thuyét clia quy luat hay su giam thiét hai do sau hai khi s6 loai cay
chl tang Ién trong hé sinh thai ndng nghiép. "Gia tri X" thé hiéen mirc d6 ma & do
ham tap trung ctia loai vi cac thudc tinh ki€m soat tu nhién dudc thiét lap
Trén quan diém thuc té, viéc thiét ké cac bién phap din du séu
hai trong cac hé sinh thai néng nghiép da canh sé dé dang hon khi su
dung cac nguyén tic trong gia thuyét thién dich hon la ap dung cac
nguyén tic trong gia thuyét cay thie an khéng tap trung. Hién tai
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changra khong thé xac dinh dude cie trang thai sinh tha hay cae dau
vét sOrg trong qua khid di khién loai sau hia nay nhay cam (vi du, su
di chusén caa ching b tie dong bat cie phuong thie canh tae) con
loinr kidae thi khong nhay cam trude eac kieu canh tae. Cace hé doc
canh & mo1 truong khong thuan lor cho con trang ¢o ich hoat dong
hicu aia vi cice hé thong dé thiéu cae nguon pha hgp cho hoat dong
cua theén dich. ngoi ra con bi chi phot bor tae dong caa cac hoat dong
canh lic trong h¢ thong do. Hé thong da canh chia dung cic nguon
tar ngivén dace trung tao nén bar da dang thue vat va thuong khong bi
nhieuloan bdi cac chit phong trit siu han (dac biét khi duge quan ly
bai nling ngusi nong dan nghéo khong ¢6 kha nang su dung cong
nghé 'a vat tu nong nghiép gia cao). Hé da canh cang dé dang dan du
¢on tring hon. Trong da canh, viéc lua chon mét nhém cay trong cao
hay tiap. thanh thuc sém hay mudn, ra hoa hay khéng ra hoa, cay
trong <en hayv khong trong xen véi hoa mau ¢6 thé tang cuong hav
grun ot tac dong cua tung hé thong xen canh lén tang loai siu hai.
Nhti vy, bang cach thay thé hav thém da dang thue thu vao cac hé
thongaién ¢o. ¢6 the dan té nhiing thayv do vé da dang sinh canh, tu
do lar tang s6 hugng va hicu qua hoat dong cua cic loai thién dich déi
vl ca loar sau hai.

Kha
nang
song Khuynh huédng déc canh trén dién rong
Ot cual

uan
q R / \
thé \

Cao Mirc do chia cat canh quan Thap

p—

{inh 10

>ac tac dong cua su phan cat canh quan l1én kna nang tén tai cla cac quan
a thién dich trong nhitng hé sinh thai néng nghiép & cac quy mé va mirc do
ham canh khac nhau

67



3.4 Cac kiéu cau trac canh quan va da dang
sinh hoe con trung

Mot xu thé khong mong dgi di kém véi viée mo rong phuong thuc
doc canh trong nong nghiép la lam mat di edce loai thye vat tg nhién o
xung quanh tde Ia nhing load ¢o dong gép vao da dang sinh hoc va
canh quan. Hau qua 1 woan bo sinh canh cua dong vat chan dot ¢ ich
vav cie thien dich caa sau hai bi giam di dang ké. Vé ly thuvét, tac
dong cua sy phan cat sinh canh 1én su sinh ton cia cac loai thién dich
trong hé sinh thai néng nghiép dudge thé hién ¢ hinh 10. Mé1 lién quan
gilta su mat mat sinh canh véi su kiém soat sinh hoc sau hai c6 thé la
rat quan trong. Qua nhiing nghién cttu da cho thay s6 lugng sau hai
tang lén trong cac hé thong néng nghiép doc canh. Cac di lhéu da
chiing minh rang so lugng loai ciing nhu mat dé thién dich duge tang
cudng va su kiém soat sinh hoc dat hiéu qua hon ¢ ngi ma tham thuc
vat hoang da van con (vi du ¢ ven canh déng) va xen lan véi cay trong.
Nhing sinh canh nay ¢6 thé quan trong hon nhu la noi trd déng cho
loai vat bat méi, hav 14 ndi cung cadp ngudn thic an, nhu phian va mat
hoa cho cac loai ky sinh va vat bat méi.

Hién tai ¢ chau Au nguoi ta dang dac biét quan tam dén cic dac
diém caa “hé canh quan bo rudng” va cic canh quan khie. lién quan
dén su co mat, su phian bo va hoat dong song cua cac loia sau hai cang
nhu thién dich cua chang (FAO, 1990). ("ac nghién ¢tu déu cho thay
tham cay ¢o b rudng hoac trén dat bo hoa bén ria canh dong la kho
chia cace loai thién dich cia siu hai. Nhiéu nghién ciu ciing da da ghi
nhan sy di chuvén cua cac loai chan dét c6 ich tit ria canh dong vio
bén trong va cho thay su kiém soat sinh hoe d khu vde cay trong gan
ria thudng cao hon khu vue cay trong gida canh dong.

Trong nhiéu trudsng hdp, co dai va thuc vat tu nhién d bg ruéng
da 1a noi cha dung cac loai vat chu/vat méi cho cac loai thién dich
(cung cip ngudn thuce an theo mua), bu dap cac khoang tréng trong
vong ddi cua dong vat chan khdp bat mdi va sau hai cav trong. Mot
thi du kinh dién la trudng hop cia loai ong ky sinh trung Anagrus
epos, 1a lodi kiém soat rat hiéu qua rav hai 14 nho Erythroneura
elegantula, von phat trién vat manh ¢ cac vang gan rudng nho bi cay

dau dat hoang da (Rubus sp.) xam chiém. Loai vay Dikrella cruentata
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d¢ trang trén 14 cav dau dat vaio muaa dong, Cae nghién cdu gan dav
chi ra rang cac vudgn man Phap 6 gan ¢ie canh dong nho la not trad
dong cua ong ky sinh va hoat dong ky sinh cua chung som duge phat
huv trén cac canh déng c6 cav man trang o phia dau gié trude canh
dong nho.

Nghién citu ¢ mién Bac California cho thay ¢6 su di chuvén dang
k¢ cua cae loai thién dich cua sau hai (U eie rimg go vio cac vuon tiao
6 gim ke (UNDP, 1992). Doi vor cae vuon eav sach (htu co) thi toe do
xam nhap cua ede loar thien dich (0 cae rung cav go lon gan ké cao
han so vai eie vuon ¢av o phun thuoe G =au. MOt 56 loqn bat mai va
Ky sinh tap trung ¢ cae bia rune g6 di chuvén dan dén ranh gigr cua
vuon va sau do xam nhap vao bén trong vuon. Hiéu do cho thay rang
phat trién cua eae quan thé thien dich cua sau hai vuon tao bi chi
phor bdr tham thue vat tu nhién o xung quanh.

Hién nay. phat trién nong nghiép ¢ vang 6n déi, trong dé khuvén
khich cice loai thién dich cua sau hat eang véi viée giam su dung thude
tri siu. dang dude ap dung bang ciach trong cac loai cay ¢6 hoa vao
ciiec khoanh dit xung quanh hoac xen gitta canh ddng dé bao vé cac
loai thién dich. Tai nude Anh, hing tram loal vat bat méi va vat ky
sinh ¢6 ich tiém tang ¢6 thé song trong hoace bén canh cae canh déng
nga coe. Chuang hau hét bi chét khi phun thuoe 1 sau. Nhung néu
sinh canh bao tén duge ap dung theo hudng tang da dang thue vat, thi
nhu cau phun thude tra sau co thé giam dang ké. Khi cac dai co duge
thiét ké cat ngang canh dong rong lan. thi cae loai bo canh cung bat
moi 6 sinh =01 nav nd va co the L tran vao gida canh dong, ving ma
quan the sau han tap trung nhieu: Chi phi cho mét dan ¢o 100m trén
canh dong 20ha la khoang 200 dola. bao gdm vide trong ey, mua
g1ong co vi bu dap vao chd cav trong bi mat. Trén cuang mét dién tich,
mot lan phun thude diét sau ton khoiang 750 dola e¢dong thém chi phi
cua nang sudt bi giam do sau hai.

Mic du da ¢6 nghién ciu nhu da néu, nhung trén thé gidi van
chua ¢o dude n6 e nao dang ké trong viée thue hién da dang hoa cac
hé sinh thai nong nghiép ¢ mic canh quan, tao ra cice bo rao hay hang
cav chan gié tu nhién t cac loai cav co hoa ¢6 tac dung thu hit cac
loan thien dich cua sau hai. Cac thi nghiém kicu nav ¢o thé bo sung

cho thong tin con thicu vé vice laim the nao dé thay doi cach bt da
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dang sinh hoe cung véi moi trutong tg nhién cua cac hé sinh tha nong
nghiép ¢o the tae dong 1én su phan bo va su phong phu caa quan theé
sau hat cang nhu con trang co ich.

Viéc xac dinh rd su phan bé cia siu hai khi phan dng déi vai sy
da dang canh quan thuc vat va liéu cac dai thuc vat tu nhién xung
quanh canh doéng c6 thé déng vai tréo nhu moét hanh lang di chuyén
cho cac loai chan dot ¢6 ich ¢ hé doc canh hay khong, sé ¢6 y nghia
quan trong dé1 véi viéc lap ké& hoach ap dung bién phap phong tru
tong hgp ( IPM) 6 muc dd canh quan. Ngudi ta hy vong rang cac hanh
lang nhu vay cé thé dong vai tro 1a duong dan cho su phat tan cac loai
bat mdi ky sinh trong cac hé sinh thai néng nghiép, tao nén mot su
kiém soat nhat dinh dé6i véi sau hai trong vang nhd hanh lang phat
tan thién dich. Téng két lai cac anh hudng cua hanh lang nay lén su
phan bd va dé phong phu cua dong vat chan dét, ¢6 thé xac dinh dugce
chiéu dai, bé réng, khoang cach va tan suat dat hanh lang can thiét
dé duy tri muac dé da dang sinh hoc vér chie nang kiém soat sau hai
ma khong phai dung dén thuée tri siu. Hé thong hanh lang ¢6 thé tac
dong tich cuc 1én toan bo hé sinh thai nong nghiép bang cach lam gian
doan qua trinh lay lan dich bénh hai, lam hang rao ngian can di
chuvén cua sau hai, tao sinh khéi 16n hon, lam giam x6i mon, giam su
that thoat cac chat dinh dudng trong dat va lam thay déi vi khi hau
(hinh 11). Quan trong nhat la viéc ap dung hé thong hanh lang ¢6 thé
12 mdt bude quyét dinh khdi dau cho viée dua da dang sinh hoc lam
thay doi hé doc canh quy mé 1dn, ti dé tao diéu kién tai thiét lai cac
hé sinh thai néng nghiép hitu cd bén ving.

3.5 Diéu khién hoat dong ctia hé sinh thai
nong nghiép

3.5.1 Khai niém

Diéu khién thanh phan cing nhu hoat déng cia hé sinh thai
ndéng nghiép nham muc tiéu dat nang suit néng nghiép cao véi su dau
tu it nhat va it anh huong dén tai nguyén va bao vé méi truong. Hé
sinh thai néng nghiép 1a mot hé thong phic tap.

Khoa hoc nghién citu cac hé thong phuc tap va ludn bién dong goi
la diéu khién hoc (Cybernetic). B6 mon diéu khién hoc ing dung trong
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sinh hoc goi la dicu khién hoc sinh hoc (Biocvbernetic), nghién ctiu su
hoat déng cua cac h¢ thong sinh hoc. do do khoa hoc vé cac hé sinh

thai ¢6 thé col la mét bo phan cua dicu khién hoe sinh hoc.
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Hinh 11

Tac dong cua cac cach thic da dang hoa (bd cla canh déng, rao chan gid,
v.v...) 6 mic canh quan trong chic nang hé sinh thai nong nghiép, dac biét
nhan manh déng thai cla dong vat chan dat

Viée nghién ctitu hé sinh tha nong nghép trén quan diém diéu
khién hoc sinh hoc hién dai cang mar dude bat diau trong théi gian gan
day nén hién van chua o mot cong trinh tong hdp hoan thien nao.
Cong cu co ban dé nghén ciu cac hé thong dicu khién 1a ¢ic mo hinh
toan hoc.

~ I ~N e -~ ~ \l’ d A‘ d A"
3.5.2 Nguyén ly, néi dung va nguyén tac diéu khién
Nguyén ly diéu khién

Sinh thai hoc (ecology) 1a két qua cia su két hgp té1 vu gidla cac
thanh phan htu sinh va vé sinh, toan bo thién nhién déu hudng téi su
td1 wu hod dé nhung ciing chi méi trong qua trinh phat trién, c6 thé
tiép can dén nhitng giai doan nhat dinh bdi vi mau thuln gita cac yéu

7))



td hiu sinh va vo sinh trong tu nhién khong mat di ma chi thay din
theo mot 6 nguveén tac. Nhu vav, diéu khién khong o nghia 1a ap dat
cac ¥y muén chu quan vao cac quy luat tu nhién ma van dé la nhan
dién dung va tiac dong phu hgp véi cae quy luat cua tu nhién.

Pé dat nang suat té1 uu cua hé sinh thai, ching ta phai diéu
khién nhiam tao nén mét trang thai cidn biang phu hgp véi nang suat
dy kién. Trong ting hé sinh thai déu ton tai nhiéu mic dé can bang
déng. Diéu khién la xac 1ap can biang kha thi ¢ mic dé nao 46 pha hop
véi diéu kién thuc t& va pha hop véi nang suat du kién. Thuong c¢6 thé
diéu khién theo nhiing huéng chinh sau:

- Tang san pham bing cach tang vong quay cua cac qua trinlh

sinh hoc, tang hé s6 qua trinh chu chuyén vat chat.

- Piéu chinh cac giai doan cda chu trinh chu chuvén vat chit v:a

lam cho cac giai doan do tao ra nhiéu san pham.

- Tao co cau hop 1y cho niang suat o1 uu.

Chuong trinh hoa nang suat cang la mot phan cua hoat don:g
diéu khién chu khéng phai la toan bo chuong trinh diéu khién va co
khi cang khong phai la cai chu véu nhat. Mot trong nhiing nhuagic
diém cda chuong trinh hoa nang suat la chuong trinh cua nhing tri
s6 binh quan, da 14 binh quan cua nhing niang suat cao, bdi vi tronig
sinh hoc nhiéu khi tri s6 binh quan lai khéng cé y nghia, vi du: Binlh
quan 400 béng lda/m® nhung c6 khi tri sé binh quan nay lai cho r:a
nhitng nang suit khac nhau: 5 tin, 6 tAn c6 khi 3 tan/ha... hodc nhié:t
dd binh quan 25"C 1a rat thich hdp vdi mét loai cay tréng, nhung cé
khi tri s6 binh quan Ay lai 1a két qua caa nhiét dé cao nhat la 45"C via
thap nhat 1a 5°C, ¢ hai cuc tri nay, cay trong khé c6 thé ton tai. Mot
nhudge diém khac ciia chuong trinh hoa 1a su lap trinh ciing nhic nhait
dinh la phai dat x béng/m® y hat/béong... Boi vi mét trong nhingg
nguyén tac cua diéu khién la phai co déng, linh hoat dé c6 thé khap
noé1 véi thien nhién dang van déng khong nging. nham muc tiéu dait
nang suit cao trén co sd té1 vu hoa san xuat nong nghiép.

Néi dung diéu khién hé sinh thdi néng nghiép
- Diéu khién sinh vat san xuat

- Diéu khién méi trudng song
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- Diéu khién hé sinh thai
A. Dréu khién sinh vdt san xuat

Diéu khién giong. noi cu the hon la diéu khién cae dae diém di
(ruvén cua giong. Nang suat 4 két qua giiia iém nang caa giong va
kha nang thé hién tiém nang dé. Tiém nang cho niang suat cua giéng,
con nguoi ¢6 thé dav 1én cao. nhung thuing lar vap phai mau thuan
la: (aong ¢6 nang suat cao thi lar ¢o tinh chong chiu yéu, va do do
nang suat khong on dinh nén trong san xuat dé gap rui ro. Cac nha
khoa hoc dang tim cach dua dac tinh chong chiu vao cac giong c6 nang
suat cao ma khong lam giam nang suit.

biéu khién phat trién ca thé, vi du nhu cac qua trinh tao bong,
tao hat va tang trong lugng 1000 hat hoac 1a diéu khién dé chéng
bénh bac la ¢ Iia NN8 trong vu mua...

Diéu khién doi séng quan thé cua sinh vat san xudat, tuc la diéu
khién dé tao mét cd cau cay trong thich hop, vi du nhu van dé mat d9,
¢0 ¢du gidng, phan bo trong khong gian (khoang cach, huéng luéng, do
sau gieo hat, dé dayv dat phu...).

b. Diéu khién cde diéu kién song cua vi sinh vat san xuat

Nham thoa man cac nhu ciu cua cay vé diéu kién khi hau, diéu
kién canh tac bang cac tac nhan nhu phan bon, nude, dat... Vi du, véi
phian bén ta c¢é thé tac dong bang thanh phan, sd ludng, bang s6 lan
tac déng, mic dé tac dong hoic chiéu sdu tac déng... Véi sinh vat thi
du thira ciing gdv tac hal tuong tu nhu su thiéu thon. Nhu cau dinh
dudng cua cay thuong rat khac, vi du lugng dam bon té1 uu cho NN8 o
mét vang nao dé 1a 160 N, nhung cho NN22 chi 120 N. Cé thé vao giai
doan nay vdi lugng d6 ia thich hgp, nhung sang giai doan khac lai la
bal I¢i (de nhanh khac tro bong). Muc db tac dong con phu thude vao
tinh trang sinh trudng cuaa cay (cay khoé hay cay yéu). Mat khac, miic
d6 hgp ly khéng chi tinh riéng cho sinh vat san xudt ma con phai tinh
cho ca hé sinh thai.

. Piéu khién hé sinh thdi

Ching ta khong chi chi y dén sinh vat san xuat ma con phai cha
y t6i cac sinh vat déng to hgp, cac sinh vat vé tinh... thuc chat 1a diéu
kién cac méi quan hé, trude hét 1a méi quan hé dinh dudng, lam sao
dé cav trong cho nang sudt toi wu (vi du. trong bao vé thuc vat, néu
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chi hidu 1a tiéu diét sau bénh khong thai 1 khong ding ma van dé la
dam bao cho nang suat cav wong cao. Nhu NN® khong bon phan thi
hau nhu khong mac bénh bac 1a. nhung khéng thé khong bén phan neu
muén thu hoach dude nang suat cao. Nang suit chinh 1a phan “du” ra
trong chu trinh chuyvén hoa vat chat, boi vay viéc tiéu diét sdu bénh co
khi lai 1a ¢6 hai vi da chat dit mdt mat xich trong chu chuyén vat chat.
Cdc nguyén tdac trong diéu khién

Trong qua trinh diéu khién cac hé sinh thai néng nghiép ¢o cac
nguven tire:
e (U muc ueu ro rang va muce ticu ¢o tinh kha thi eao.
e Bi¢t phan giai doan. bidt tinh cae bude di cu thé trén cd sd muc

t1éu ning suat (khae vér phan giai doan cua sinh vat).

Véi lda. ngudi ta thuong phan ra lam 3 giai doan sau:

+ Giai doan dat s6 cay té1 da/don vi dién tich.

+ (1iai doan dat s6 bong 101 da/don vi dién tich.

+ Giai doan dat sé hat va trong ludgng hat téi wu/bong hodic trén

don vi dién tich.

Tu nhiing cd s6 vita néu ¢6 thé tinh duge mat dé gieo tréng thich
hop cho ting vung va tu dé xac lap cac tiéu chi nham dam bao dat
nang suit du kién. Trong qua trinh sinh trudng cua ciy tréong, dua
vao cac thong tin thu dude, so sanh véi chudng trinh da tinh dé quyét
dinh c¢ic bién phap diéu chinh simh trudng caa cav trong bang may
computer, cac mav quan trice tud dong duoe dat ngav ¢ dong rudng dé
thu thap cac théng tin vé diéu kién sinh trudng cua cav trong va

chuven vé mav tinh dé xac dinh bhién phap diéu khién.

3.5.3 Diéu khién thanh phan sinh vat ctia hé sinh thai
nong nghiép

Sinh vat la thanh phan c6 su bién déng nhiéu nhit cua cac hé
sinh thai nong nghiép, do d6 c6 kha nang chiu su diéu khién 16n nhAt,
tham chi ¢6 thé bi thav déi gan nhu hoan toan. Chéng han chat ha
mot khu ring dé trong cay néng nghiép. Thong qua viéc diéu khién
thanh phan séng clia hé sinh thai, ching ta c6 thé s dung mot cach
hop ly nhat cac ngudn ldi tu nhién cua hé sinh thai nhu khi hau, dat.
Ban thin cac vat song trong hé sinh thai cing 1a nguén 1di tu nhién,
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nhung khac cac thanh phan khae ¢ c¢hd ching ¢6 thé thay dor mét
cach ca ban, '

Noi dung cua viéc diéu khién thanh phan sinh vat trong hé sinh
thai nong nghiép rat phong pha va cé thé dé cap dén mot s6 ndi dung
chu véu nhu:

- Phan vang sinh thai cay trong;

- Bo tri hé thong co ciu cay trong;

- Diéu khién di truyén;

- Phong tru sau bénh bang bién phap sinh hoc hoac bién phap

phong trit tong hop (IPM).

Duéi day ta xem xét chi tiét cac ndi dung nay
Phén vung sinh thdi cay trong

Ngudn lgi khi hau, dat dai. cay trong theo dac diém sinh thai cé
litn quan véi nhau rat chat ché vi khi hau, dat va cay trong la ba
thanh phan chu véu cua hé sinh thai. Dé danh gia khi hau va dat déu
phai dang nang sudt cay trong lam chi tiéu. Muc dich cua viéc danh
gia nayv la dé chon cac cav trong thich hgp nhat véi cac vung khi hau
va dat khac nhau. FAO (1970) da tién hanh mot du an “Phdn ving
sinh thai néng nghiép” nham nghién citu kha nang thich hgp caa cac
loai cay trong déi véi cac ving khi hau va cac loai dat dé danh gia
tiém nang néng nghiép cua thé gidi.

Noi dung cua dit dn nay gom cdac phan chinh sau:

- Kiém ké tai nguvén khi hau,

- Kiém ké tai nguvén dat dai;

- Danh gia kha nang thich hop cta dat doi véi cac loai cay trong.

Thyc chat cda cua cong viée nayv 1a phan vang sinh thai cua cay
trong hay noi mot cach khac 1a danh gia nang sudt caa cac hé sinh
thai véh cac nd1 dung chu véu sau dav:

a. Xdae dinh sy thich ung sinh thai cua cav tréng, nghia 1a xac
dinh nhu cau cia cac loail cav trong d6i voi cac diéu kiéu khi
hau va dat. Dé danh gia cay trong vé mat sé ludng, can cé cac
mo6 hinh dé tinh nang suit tiém nang theo cac yéu té khi hau;
c6 nhiéu phuong phap khac nhau dé tinh ning suit tiém nang

Py

cua cay trong theo cac véu té nhu buc xa, nhiét d6, d6 am.
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b. Kiém ké khi hau la viéc tién hanh phan vang khi hau néng
nghiép bao gom tai nguyén khi hau nhu ché& d3 buc xa nhiét,
nhiét d, d6 4m va ngoai ra con phai danh gia day du tat ca
cac trd ngai vé mat khi hau c¢6 thé c6 anh hudng 1am gam
nang suat cady trong nhu: han, ung, néng, lanh.

Phuong phap cua FAO, tinh toan su thich Ung cua cay trong véi
diéu kién khong tudi nudc da dung ty 1& gita lugng mua trén lujsng
béc hoi thoat nude tiém nang dé tim thdi gian thich hop cho su sinh
trudng cua cay trong. Luong mua 16n hon lugng bdc hoi thoat nude 0,5
la chi s6 thich hop va trén co sé d6 dua theo quy luat dién bié€n nhiét
d6 dé bd tri mua vu. Phuong phap nay khéng ap dung dudc véi nhing
ving san xuat néng nghiép tréong nhiéu vu trong moét ndm va c6 tudi.

c. Kiém ké dat dé lap ban d6 thd nhudng, ban dé sit dung dat,
ban dé phan ving khi hau néng nghiép. Cac tiéu chi kiém ké
bao gém loai dat, thanh phan co gi6i (nhe, vita va ning). do
doc va mét s6 dac trung khac. Cac don vi ban dé nay dudc
phan chia ra theo cac diéu kién khi hau khac nhau va dugc
tinh bang dién tich.

d. B4 tri mua vu, cd cidu cay trong phu hop vdi khi hau va {4t.
Trudc tién, nang suit cac loail cay tréng can ci vao cac yéu td
khi hau theo cac md hinh. Trong mé hinh caa FAO, ning suat
tiém nang dudc tinh cén cit vao qua trinh quang hgp va hé Lap.
Cac qua trinh nay phu thudc vao lugng buc xa, nhiét d6 va thoi
gian sinh trudng caa cay trong.

Cdc tiéu chi thich hdp co6 thé lam cén ci:

- R4t thich hgp: Nang suit dat trén 80% so vdi ning suit tiém ning;

- Thich hgp: Nang suit dat 40 - 80% so v8i nang suat tiém ndiag;

- Khéng thich hgp: Ning suit dat dudi 20% so véi ning suat
tiém nang.

Viéc danh gia kha nang thich hgp cua dat trong diéu kién cé twid va
trong nhiéu vu trong mét nam cin dude danh gia theo mét sé ti@u chi
phic tap hon ma & day khéng dé cap.

Bé'tri hé théng cdy trong hop ly

Trong phan vung sinh thai noéng nghiép can nghién citu bé tri
tung loai cdy trong thich hogp véi diéu kién tét nhat cua ving.
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Trong thuc t&, hé sinh thai nong nghiép khong phai chi ¢6 mét loai
cay tréong ma la cad mot hé thong cay trong dude bé tri theo khéng
gian va thoi gian.

Hé théng cav trong dude hiéu la cd cau cay tréng, 1a thanh phan
cac gidng va loai cady dudc bd tri theo khong gian va thoi gian trong
mot hé sinh thai nong nghiép nham tan dung hop 1y nhat cac nguén
Jg1 tu nhién, kinh té& va xa hot. Khai niém nay hoi khac véi khai niém
hé théng trong trot (cropping svstems) tif viée b tri cay trong theo
khong gian va thoi gian cho dén cac bién phap ky thuat. Khai niém hé
thing cav trong cang khac vdéi khai niém hé théng canh tac. Khai
ni¢ém hé thong canh tac,bao gom téng hop cac bién phap ky thuat cai
tao dat véi co cau gom nhiéu bién phap c6 quan hé lan nhau, dac
trung che mic 46 st dung dat, phuc hdi va nang cao d6 mau md cua
dat, tao cac diéu kién thuan loi trén mit dat cho cay tréong.

a. Cdc yéu cdu su dung toi vu
- Cac diéu kién khi hau va tranh dugc tac hai cua thién tai.
- Cac diéu kién dat va tranh dude tac hai xau cua dat.
- Cac dac tinh sinh hoc cia cay trong va tranh dude tac hai caa
sdu, bénh va co dai.
b. Yéu cau vé mdt kinh té phdi duoc dam bao
- San ludng cao, c6 chat lugng va tinh chat hang hoa cao;
- Phat trién chan nudi va cac nganh san xuat hd tro;
- Pau tu lao dong va vat tu ¢é hiéu qua kinh té cao.

Bo tri hé théng cdy tréng hop ly la bién phap ky thuat tong hop
nhim sdp x&p t3 chie lai hoat déng ciia hé sinh thai.

O diéu kién nhiét déi va can nhiét d6i c6 ngudn 1di bic xa, nhiét
va 4 d6 doéi dao, c6 thé trong trot quanh nam, hé thong cay tréng
duge bs tri theo mua vu trong trot (cropping patterns) tiing nam hay
hal ndm mot chit khong phai 13 cac cong thic luan canh theo chu ky
nhiéu ndm nhu d cac nude 6n déi.

Nham st dung hgp ly cac diéu kién tu nhién cia mét vang sinh
thai, thuong tién hanh phan ving sinh thai néong nghiép va quy hoach
cd cau hé théng cdy trong thich hgp cho ting vung.

Viéc quy hoach hé thong co ciu cay trong hién nay chu yéu duge
tién hanh bang phuong phap thuc nghiém, so sanh cac cong thic
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trong trot khac nhau dé chon cac céng thic cho nang suit toi uu va ¢6
hiéu qua kinh té& cao nhat.

Mét s6 nguyén tic c6 thé ap dung trong viéc xac dinh hé théng
cay trong hop 1y cho cac ving sinh thai néng nghiép gém:

a. Hé théng cay trong phai si dung téi vu ngudn lgi nhiét. Nguén
1i nhiét duge bidu hién bing tdng s6 nhiét do. Cac loai cay trong, tuy
phan dng véi nhiét d6 va thdi gian sinh trudng ma yéu cau téng nhiét
hdu hiéu xac dinh. Cé thé dung tdng nhiét d6 nay dé sap xép cac cong
thic ciy tréng cua tiing vung.

b. Hé théng cay tréong dudec quv hoach dé tan dung tot nhait
ngudn 1oi bite xa. Cay trong thudng ¢6 nang suit tuong quan véi lugng
bic xa vao thoi ky cudi cua qua trinh sinh trudng. Do vay, can bé tri
mua vu gieo trong thich hdp dé khai thac tiém nang, nang suat cao &
thdi diém ra hoa va chin vao lic ¢6 nguén 1gi bitc xa cao nhat.

c. Hé théng cay trong duge bé tri dé st dung tét nhat ngudn 1gi
nudc. Trong diéu kién khoéng tudi, kha nang sinh trudng cuaa cay
trong phu thudc vao thdi gian mua. Mua mua thudng chia ra cac
thai ky sau:

- Théi ky am trude maa mua, lic d6 4m trong dat dat yéu cdu dé

hat giéng c6 thé nay mam.

- Thoi ky am uét lic dat mat no nudc. Trong thdi ky nay néu

lugng mua cao qua cé thé gay ung.

- Thoi ky 4m sau mua mua, nham tranh cho cay trong khong bi

thiéu nudc sau mua mua.

- Trong diéu kién cé tuéi, chu dong tudi nudc cé thé mé rong kha

niang bé tri hé thong cav trong.

d. Hé théng cay trong dude bo tri thich hop dé su dung tot nhat
didu kién dat. O ruéng laa dat cao, dat van, dat trang, c6 cac cong
thitc cay trong khac nhau. O dt déi nui c6 do ddc, tang dat mat day,
mong khac nhau doi hoi phai bd tri cac loai cay trong khac nhau.

e. Hé thong cay tréng phai dugc b tri nham né tranh thiét hai do
cac diéu kién kh6 khan vé khi hau, dat dai nhu: bdo, lut, han, han,
néng, lanh, sidu bénh gay ra. Chon duge cac giong ciy trong chiu duge
cac didu kién khé khan ké trén la tét nhat.

g. Hé théng cay trong phai boi dudng dude dé6 mau md cua dat,
tranh lam kiét qué, gy x6i mon hav thoai hoa dat. Bién phap chu yéu
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laim tang do mau ma cta dat la: tréng cay ho dau, cAy phan xanh dé
tang lugng dam sinh hoc. San xuat cay thic an gia sdc dé phat trién
chan nuéi dé 1ay phan hitu cg, chéng x6i mon va rda tréi dat.

h. Hé théng cay trong phai bao dam viéc st dung lao déng hgp ly.
Trong diéu kién co gidi hoa con chua phat trién, cdn rai vu dé kéo dai
thai gian gieo trong va thu hoach dé tranh cac thoi gian cang thang vé
lao dong.

3.5.4 Diéu khién di truyén trong hé sinh thai
cay trong

Nhu trén da néi, cac nha sinh thai hoc cho rang trong mot hé
sinh thai, sé loai cang nhiéu thi su 6n dinh ctia hé sinh thai cang cao.
Ngoai ra, c6 mé1 tudng quan nghich gilta su phong pha vé loai va
nang suit sinh hoc. Do d6, viéc diéu khién hé sinh thai c6 hai muc
ti1éu trai ngude nhau la nang suit cao va su 6n dinh hodc nang suit
t31 uu va su 6n dinh.

Cac hé sinh thai néng nghiép thuong khéng phong phu vé loai
cay tréng, do d6 c¢é tinh 6n dinh thap. Tuy vay, khéng phai la cac
hé sinh thai néng nghiép lic nao ciang khéng 6n dinh. Su én dinh
cua hé sinh thai nong nghiép cé thé git duge bang tac dong cua con
nguol qua ky thuat canh tac, su phong phua trong loai va da dang
hoa cay trong.

Su phong phu (diversity) trong loai la thanh phan cac giéng cay
trong trong cung mét loai duge trong trén mot hé sinh thai hay néi theo
d:i truyén hoc la su phong phu vé kiéu di truyén (genotypes) hay vé gen.

Trong noéng nghidp ¢d truyén, lic ndéng din con ding cac gidng
dia phuong, su phong pha vé di truyén cua cac hé sinh thai néng
nghiép dudge dam bao vi mdi vung san xudt cé rat nhiéu gidng dia
phuong. Ban thin méi giong dia phuong 13 moét gibng da gen, mot
quin thé lai khéng thuin nhat vé di truyén, c6 nhiéu kiéu di truyén
k.hac nhau nhung kiéu hinh tuong déi giéng nhau. |

Khi cac tién bo khoa hoc ky thuat dugc 4p dung vao san xudt,
cérg tac chon gidng duge phat trién, cac gidng nang sudt cao din din
lhzy thé cac gidhg dia phudng. Cac gidng mdi nay thuan nhat vé mat
dii cruyén va thuong dudc trong véi dién tich rat rong, cé lic la déc
mhit trong cac hé sinh thai néng nghiép (hé théng déc canh).

79



Su déng nhat vé mat di truvén cua cac gidong méi cho nang sudt
cao duge xem nhu 12 moi rai ro dang lo ngai. Trong qua khu da co
nhiing nan dich 16n vé bénh cay tréng do su don diéu vé thanh phan
di truyén caa gidng. Vi du, cudi cac nam 1840, dich bénh méc suong
khoai tay 8 Ailen xay ra do trong chu yéu chi mdt gidng khoai tiy,
dich bénh gi sat ca phé d Srilanca vao cudi cac niam 1870, dich bénh
panama cia chuéi ¢ vang Caribé, dich bénh gi sat ldia my 6 My vao
nam 1916 ciing vi ly do tuong tu. Dich rdy ndu gan day ¢ cac nudc
Dong Nam A (Philippin, Indonesia. Viét Nam) ma nguyén nhan chu
yéu la cac giong lda IR qua déng nhdt vé di fruyén da tao diéu kién
thuan 1di cho ray nau boét phat vé so ludng. Dich dém 14 nhé cuaa ngd o
M§ niam 1970, xay ra do viéc dua gen bat duc duc t& bao chit kiéu
Texas vao cac gidng ngd thong thuong dé giam cong be ¢ luc san xuat
hat giéng ngo lai. Cac giong ngo lai nav da déng nhat vé té bao chat.

Viéc bd tri cac giong cay trong trong hé sinh thai can tranh quan
niém don gian, chi chu y cac giéng nang suit cao, chiu sdu bénh, ma
khong can chd y dén ca thanh phan gen cta gidng dé c6 mot hé sinh
thai phong phu vé di truyén. Diéu nay c6 thé gay khé khan cho cong
tac nhan giéng, nhung 1a can thiét nham dam bao su 6n dinh cua hé
sinh thai. :

D61 vdi cac cay thu phan chéo nhu ngé, gan day ¢6 khuynh huéng
dung rat nhiéu giéng cay cé ngudn goc di truyén xa dé tao mét td hap
lai. Tu day, chon ra cac giéng 10 hop (synthetics) hay phiic hop
(composites). Giéng ngd phitc hop khong nhiing ¢6 thé dung truc tiép
trong san xuat ¢ cac nudc cé trinh do ky thuat thap, chua du trinh d6
dung cac giong lai kinh t& (hybrids) ma con dung dé cai tao cac giong
tu phoi nham nang cao nang suilt cia ngé lai (Allard, 1996).

Hién nay, viéc lai phic hop nhiéu gidng (covergent crossing) cing
dugc 4p dung rong rai trong cong tac chon gidng cac cay tu thu phan
nhu lia my, lia gao dude xem la bién phap dé tang tinh én dinh cta
cac gidng ning suat cao.

Kha nang thich ing (adaptability) 1a mét dac tinh di truyén cua
giong cay trong cho ning suit cao va on dinh ¢ cac diéu kién ngoai
canh khac nhau. Cac giéng cay trong c6 thé mang tinh thich dng rong
hay hep. Phan nhiéu cac giéng dia phuong ¢6 tinh thich {ng hep. Trai
lai, cac gidng ¢6 ning suit cao cé tinh thich dng rong hon. Hién nay
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cac nha chon giéng ¢6 xu hudng chon cac gidng cdy trong cé tinh thich

ung rong.

Su thich tng cia cay trong véi diéu kién méi truong 6 thé dién ra gém:

- Sy thich dng quan thé, do su di hgp tu cua quan thé quyét dinh.

- Su thich dng c4 thé do dac tinh cua kiéu di truyén véi cac diéu

kién khé khan cia ngoai canh. Muén cé tinh thich {ng rong, ciy
trong phai phan dng réng véi chu ky anh sang. Phuong phap
chon giéng c6 tinh thich dng réng 1a phai tréng con lai dang
phin hoa ¢ cac mua vu khac nhau hay & cac dia diém c6 diéu
kién sinh thai khac nhau. Vi du nhu chon gidng bap cai chiu
nhiét hay gidng ca chua mua hé.

Kha nang thich dng hay tinh chiu dung cta cay trong dé1 véi cac
diéu kién khoé khan vé khi hau, dat dai va siu bénh 1a mét van dé can
dude quan tam day du. Viéc nghién ciu vé nguon 1¢i cay tréng trén
pham vi toan thé gidi, da phat hién dudc cac loai va cac gidng cay
trong c6 thudce tinh thich tng réng.

Trong viéc chon gidéng chéng chiu sau bénh, chi can diéu khién
mé1 quan hé gida vat ky chu va vat ky sinh. Khé khan thuong gip la
d81 v6i mot sd sdu bénh, sau khi dua duge cac gen khang sidu bénh vao
giong cAv trong nang suat cao thi sau mot thdi gian ngin gidong cay
trong ay lai bi sAu bénh nhiém lai, vi du: cac giéng lia khang bénh gi
sat ¢6 chu ky trung binh khoang 5 nam. Hién tugng nay thudng thay
d nhiéu loai bénh nhu méc suong khoai tay, gi siat ca phé hay bo ray
nau hai lua.

Nguyén nhan caa viéc mat tinh chong chju sidu bénh nay la do
¢on trung, vi sinh vat gay bénh ciing ¢6 kha ning bién di déng tién
hoa sinh ra mot noi sinh ly (physiological race) hay kiéu sinh hoc
(biotype) méi, c6 kha nang gay hai dé véi giong khang theo nguyén ly
d6éng tién hoa. Vé ban chat tinh chéng chiu sdu bénh hai ciy tréng,
phin biét hai kiéu:

e  Tinh chéng chiu chiéu doc: Cayv trong chéng chiu duge rat tét mot
vai noi hay kiéu sinh hoc gay bénh nhung van bi cac noi va kiéu
sinh hoc khac gay hai.

e Tinh chdng chiu chiéu ngang: Cay trong 6 thé chiu dude tuong
d6i tat ca cac noi hay kiéu sinh hoc sdu bénh. Cay cé tinh
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chong chiu chiéu ngang chi lam cham sy xdm nhiém cua sau

bénh nhung khong chdng chiu dude hoan toan.

Vé mat di truyén, tinh chdng chiu sdu bénh c¢6 thé cé cac kiéwu
nhu sau:

- Tinh chéng chiu it gen: La tinh chong chiu do mot gen hay mdt
vai gen quyét dinh va ching bién hién rat rd gen nay ¢é thé tréi, trdi
mét phan hay lan. Néi chung. phin nhiéu tinh chéng chiu chiéu doc
do it gen quyvét dinh, nhung cung ¢6 trusng hgp ngoai lé.

. Tinh chéng chiu nhiéu gen: La tinh chéng chiu do nhiéu gen
quyét dinh, nhung anh hudng cia méi gen khong ré. Di truyén cawc
dac tinh nay rat phie tap giong nhu cac dic tinh s6 lugng.

- Tinh chéng chiu té bao chdt: Nhu truong hgp bénh dém 1a nhio
cua ngo, gen quyét dinh tinh chiu bénh khéng ¢ trong nhan ma & té
bao chat.

Dé tao dudgc cac giéng cay co tinh chéng chiu sau bénh én dinh,
hién nay thudng dung cac bién phap sau:

a. Bo sung gen don: Phuong phap phé bién nhat la lai cac giéng
ning suit cao vé4i cac giong c6 mot gen hay nhiéu nhém gen chémg
chiu sadu bénh. D61 véi mot s6 sdu bénh it bié€n di phuong phap nay c¢6
két qua tot. Dung cac gidng co6 tinh chong chiu sdu bénh nay phéi hgip
vdi cac bién phap phong chéng siau bénh khac dé lam giam sé lugmg
cua quan thé sau hai da cho két qua tot. Tuy vay, trong nhiéu trugmg
hgp phuong phap nay khéng c¢é hiéu qua.

b. Chéng cac gen: Phuong phap nay nham tao cac giong c6 nhiéu
gen chdng chiu sau bénh cung mdt lic. Cac gen thuong mang timh
chéng chiu sdu bénh doc nhitng ciing c6 thé thém vao cac gen chomg
chiu sdu bénh ngang. Phuong phap nay thuong cé hiéu qua tét, céic
giong kiéu nay chiu dudc sdu bénh sau mét thdi gian tuong déi lau dai..

c. Chon giéng chiu siu bénh ngang: Cac gidng chiu sdu bénih
ngang la cac gidng ma trudc day dudc xép vao loai khéng chiu saw
bénh. Cac gidng nay chi biéu hién tinh chéng chiu sdu bénh tuong di6i
trong diéu kién déng rudong, néu thi bang phuong phap thi nhiém
sdu bénh nhan tao sé khong phat hién duge. Qua trinh chon giémg
cing phic tap hon vi mang dic tinh di truyén 36'-1u0ng. Phuong phaip
nay da dudce ap dung trong viéc chon gi6ng khoai tay, ngé, lia my, c:a
phé va lia. Cac gibng chon dugc ¢6 tinh chdng chiu cao.
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L. Phuong phap chon @iong nhiéu dong (multiline): Giong nhiéu
dong la mot to hop cac giong tron déu co hoe (mechanic) cac dong
gimn; voi nhau vé hiéu hinh. Giong nayv phin ang khac nhau vdi cac
na lay kiéu hinh sinh hoc khac nhau caa vi sinh vat gay bénh. Trong
car Ong tham gia ¢6 ca cac dong mang tinh chiu bénh ngang. Cac
gim: nhiéu dong thuong dude gieo trong ¢ cac vang va doi véi cac cay
tr’n; ma séau, bénh hav phat dich hang nam va gav thiét hai niang né.
PLung phiap tao giong nhiéu dong hién nay con dang dude nghién
ctu -a hién con nhiéu van dé can duge tiép tuc tim kiém lam sang to.

.. Phuong phap luan chuvén gen (generotation): dude duc két dua
véo .anh nghiém cua nong dan. O mot s6 vang thav rang néu luan
ctuvn gico trong cie giong laa. sé it i hénh hon so véi vang chi cay
hen ue mot gong trong nhiéu nam.

Ja dang hoa cac hé théng canh tac, nhu cac hé thong trong xen
vi vng - lam két hgp hay canh tac vuon 1a cac dé1 tugng cua cac
nghin cliu gan day. Su quan tAm nay chu véu dua trén phat hién méi
nha d6 1a cac hé thong bén ving hon va bao ton tai nguyén tét hon.
Pad nhiéu trong so6 nhing véu té6 quvét dinh dé ¢6 lién quan véi cac
mucdé chie nang cao hon cua da dang sinh hoc trong hé théng nong
nghp da canh.

[rén thuc t&, ngay cang c6 nhiéu nghién citu da phat hién ra
ran: da dang thuc vat cé tac dong 1én su diéu chinh quan thé loai ¢6n
trar; an thue vat thong qua viée tao diéu kién cho cac loai thién dich
pha trién va hoat dong ¢ hiéu qua. Mot s0 cac gia thuvét da cong
nhi co ché giail thich vé quan hé gitia s6 luong loai véi tinh on dinh
cua ac qua trinh caa hé sinh thai nong nghiép, trong dé cé viée tao ra
vian dém cho cac quan thé. Mot diéu ro rang 1a té hop loai quan
trorr han s6 lugng cac loai riéng 1é. Nhung kho khan d ché 1a lam sao
xaclinh dude chinh xac tap hgp cac loai thong qua cd ché déng van
sinlhoc, cac dich vu sinh thai chinh nhu tuan hoan dinh dudng, kiém
s0a sd u hai, va bao vé nudc va dat.

Khai thac co ché dong van nay trong thuc t&€ géom thiét ké& va
qua ly hé sinh thai néng nghiép doi hoi sy hiéu biét vé nhidu méi
qua hé gila cac cy tréng, cac loai 4n thuc vat va cac loai thién dich.
Diér nhan manh cta cach tiép can nav chinh 1a dé giup phuc héi cac
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cd ché kiém soat ty nhién thong qua viée bo sung thém da dang sinh
hoc ¢6 lua chon ¢ trong va ngoai dong ruéng, dua trén toan bd ca cau
cac cay trong c6 thé theo thoi gian viy khéng gian.

S6 lidu va kinh nghiém thuc tién chi ra ring c6 thé lam on dinh
cac quan thé coén trung cua cac hé sinh thai nong nghiép bing cach
thiét ké va xay dung cic co cau cay trong hoac tham co cay hoang da
dé trg gitp cac quan thé thién dich hoac truc tiép ngan can cac tac
dong 1én loai an thuc vat. Diéu khé khan 1a trong ting diéu kién cu
thé ctia hé théng néng nghiép cin phai duge danh gia riéng biét vi
mol tac d@r;g qua lai gitta loai an thuc vat - thién dich 1a rat khéac
nhau phu thudc vao khong gian va thoi gian ciing nhu vi tri va quy
mé dong rudng, thanh phan cay trong, tham thuc vat xung quanh va
trinh dé6 canh tac. Ching ta chi c¢6 thé hy vong lam sang t6 cac nguyén
tac sinh thai chi phéi déng thai cua nhém chan dét trong cac hé thong
néng nghiép da canh. nhung thiét ké da dang sinh hoc can thiét dé
dat dudce su diéu chinh tu nhién déi vdi cac loai sau hai, sé phu thudc
nhiéu vao cac diéu kién sinh thai néng nghiép va cac han ché vé kinh
té - xa hdi cua ting vang.
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