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Mở đầu

Hệ sinh thái là một hệ chức náng, bao gồm các nhân  tô" vô sinh và 
sinh vật luôn tác động tương hỗ với nhau làm thành một hệ thống 
dộng  thái thốhg nhất. Hệ sinh thái là một khái niệm rộng, đa ngành, 
(ỉa lĩnh vực, vì thế có thể áp dụng cho tất cả các trường hỢp có mốì 
(Ịuan hệ tương hỗ giữa sinh vật và môi trường, có sự trao đổi vật chất, 
thòng tin và náng lương giữa chúng vối nhau, thậm chí xảy ra trong 
m ột thòi gian ngắn.

Hoạt động của hệ sinh thái tuân iheo các quy luật chung của lý 
th u y ế t  hệ thông và được xác định như một tập hỢp các đối tượng, hoặc 
các thuộc tính  liên kết bằng nhiều môi tướng tác. Lý thuyế t hệ thông 
tỉuợc áp dụng rộng rãi trong nhiều ngành khoa học giúp cho sự hiểu 
b iế t và giải thích các mối quan hệ tương hỗ giữa các th àn h  phần  trong 
hệ thông. Ngoại trừ  vũ trụ  ra  thì tấ t  cả các hệ thốhg tự  nhiên, bao 
^ồĩĩi tấ t  cả các hệ sinh thái đểu là các hệ mở. Một đặc điểm vô cùng 
q u an  trọng của các hệ mở trong thiên nhiên là chúng có xu hướng tự 
diểu chỉnh để tiến tâi cân bằng, làm cho các thành  phần của hệ nằm 
trong  sự tác động hài hoà, bền vững và ổn định. Sự cân bàng đó đạt 
ẦUỈỢC do quá trình tự điểu chỉnh th eo  nguyên tắc thông tin phản  hồi 
oủ a các  t h à n h  p h á n  tr o n g  h ệ  s in h  th á i dối với các d ò n g  n ă n g  lượng,  

thíông tin, nguyên liệu đi vào và sản phẩm đi ra của hệ.

Trong hệ sinh thái các thành  phần sông và không sông luôn liên 
hệ với nhau và không ngừng trao đối nguyôn liệu thông qua chu trình 
trí;^o đổi vật chất và náng lượng. Trong các thành  phần của hệ sinh 
th.ái thì khí quyển, đât và nước là những nguyên liệu sơ cấp, còn động 
vậ t, thực vậ t và vi sinh vật là các tác nhân vận chuyển và là những 
th.ành phần trao đoi chất và năng lượng. Chúng được đặc trưng  bằng 
ni(ôi quan hệ năng lượng giữa sinh vật tự dưỡng và sinh vậ t dị dưõng, 
th«ông qua xích thức ăn và mạng lưói thức àn.



C ác h ệ  s in h  th á i  n ô n g  n g h iệ p  là  các h ệ  ch ịu  n h iề u  tá c  đ ộ n g  từ  các  

áp  lực p h á t  tr iể n ,  do đó cần  xây  d ự n g  m ột n ền  nòng  n g h iệ p  s in h  thá i  

b ển  v ữ n g . G iá o  tr ìn h  ''Hệ s inh  th á i  nông n gh iệp  v à  p h á t  t r iến  bển  
vữn^'  giới th iệ u  m ột sô' n g u y ê n  lý và  thực h à n h  p h ụ c  vụ  ch o  m ụ c íìcu 
x â v  d ự n g  và  p h á t  tr iế n  m ột n ê n  n ô n g  n g h iệp  b ền  v ừ n g .



Chương 1

Sinh  thái nông nghiệp

1.1 S inh  th á i học nông nghiệp

T ron g  n h ữ n g  n a m  gần  đây, trên  th ế  giới c ù n g  n h ư  tron g  nư ỏc ta ,  

thưòng để cập nhiều đến sự cần thìốt phái xây dựng một nền nông 
nịL̂ hiệp sinh thái. Thực tế đà cho thâ\\ không thể giải qưyêl được nhiều 
ViVn dề do nông nghiệp dặt ra nếu chỉ dựa vào kiến thức của các niôn 
khoa học riêng rò. Sán xuất nông Ii^hiệp là khoa học tổng hỢp, mà 
t r o n g  đó cây  trồn g  v à  v ạ l  nuỏi được xen i là các đốí tư ợ n g  c h ín h  c ù n g  vỏi  

cac  m ôi q u a n  h ệ  g iữ a  c h ú n g  với môi trưòng và  giửa c h ú n g  với n h a u ,  

n g h ia  là  tro n g  các  m ôi q u a n  hệ  tư ơng tác  của h ệ  s in h  th á i n ô n g  n g h iệp .

S ự  p h á t  tr iể n  củ a  n ô n g  n g h iệp  h iện  dại đặt ra n h iề u  víYn để  cầĩì  

phâi ^iâi quyết. Cáo hộ sinh Ihấi nòng nghiệp là các hộ sinh thái chịu 
tú c  clộn^ củ a  coti ĩigưòi n h iế u  nhát và cỏ n ă iig  su ấ t  k in h  tố  cao n h ấ t ,  

i)ẩn (lan con ngưòi da Iihậii l a lằng khuynh hướng láng clau tu’ nâng 
l i tợ n g  hoá th ạ c h  đổ th a y  thỏ  dán  các ĩiguổn tà i n g u y ê n  th iê n  n h iẽ n  

một cách quá mức là không hỢp lý và có nguy cơ hủy hoại môi trưòng 
síVng. Do đó, cần phái phát trien một nền nông nghiệp trôn cơ sở đầu 
tư trí luệ dê điều khién các hộ sinh thai nỏiig nghiệp cho nàng suất 
tô ì  ưu và  b ền  v ữ n g ,  với sự  chi p h í th â p  cho sự đầu  tư  n ă n g  lư ợ n g  h oá  

t h ạ c h ,  n g h ía  là  p h á t  tr iể n  m ột n ền  n ôn g  n g h iệp  b ền  v ữ n g  dựa n h iề u  

hơn vào các nguồn lợi tự nhiên, chú ý đúng mức đến năng suâ t sinh 
t h á i  v à  n g ư ỡ n g  s in h  th á i  c ũ n g  n h ư  n gư ở n g  k inh  t ế  t r o n g  sả n  x ư â t .

Tâ"t cả n h ữ n g  v ă n  đề  vừa  n êu  trên  là n h ữ n g  v ê u  cầu  cơ b ả n  củ a  

V ìệ r  xậy dựng một nển nông nghiệp sinh thái bển vững và cũng chỉ có 
thể giải quyết được trôn cơ sở các quy luật tự nhiên của sinh thái nông 
nghiệp ' môn khoa học tông lìỢp, coi sản xuâ't nông nghiệp là một hệ 
t h ố n g  v ậ n  đ ộ n g  k h ô n g  n g ừ n g  và luôn  luôn tự đổi mới.
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Mạt khác, trôn thê giối thuyế t "hệ thỏhg'' cũng bắ t đầu  xâm 
nhập  rộng rãi vào tâ \  cả các ngành khoa học. Đôì tượng của sinh 
llìái học nông nghiệp là các hệ thông (các hệ sinh thái nònệ  
nghiệp). Vì vậy, nội dung nghiên cứu của sinh th á i  học nông nghiệp 
là áp dụng  lý thuyế t hệ thông với các công cụ n h ư  điều khiển  học, 
mô hình toán  học vào quản lí và p h á t  tr iển  nông nghiệp.

Hiện nay đang đặt ra một sô" vấn đề tổng hỢp cần được ưu tiên 
giái quyôt đế phục vụ cho sự phát triển nông nghiệp như phân vùrìiĩ 
saiì xuất nôii^ nghiệp, xác định cơ cấu hỢp lý hệ thông cây trồng V.I 
vật nuôi, chế độ canh tác phù hỢp cho các vùng sinh thái.

1.2 T ín h  hệ th ố n g  tro n g  p h á t tr iể n  và qu ản  lý  
tà i nguyên

Phần lớn những nỗ lực phát triển có thể được mô tả như là nhữn^ 
cô gắng đê can thiệp vào những hệ thống phức hỢp đương tiến triển. 
Mục tiêu của sự phát triển là làm thay  đối đầu ra của một hệ thông 
theo một cáeh nào dó - chẳng hạn, tảng  sản  lượng lúa trên  một đơn vỊ 
diện tích hay trên một đơn vị thòi gian.

Dự án phát triển thường được th iế t kế theo ý tưởng hệ thống C<1 
học. Hệ thông sông có lôgic riêng của mình. Trong hệ thông cơ học 
thường có tính quy luật theo đường thẳng  và hậu  quả có thế dự báo 
trước: Làm thay đổi bộ phận A đế tạo ra sự thay  đổi nào đó ỏ bộ phận 
B và lừ đỏ có thê biết trước hiệu quá tới bộ phận c .  Với hệ thốhg sông 
ihì khác: Nếu tạo ra sự thay đối nào đó ỏ bộ phận A nhằm  đạt tới một 
(hều  Ki dó ớ bộ ])hận H, th ì n h ữ n g  bộ p h ậ ii  k h á c  c ũ n g  iíỄ Ih ay  dổi t lieo  

i hiếu hưỏng khó cớ thô dự đoán được.

Trong những hệ thông phức hỢp, mọi sự thay  đổi không chỉ gây 
ra hậu quá dơn lẻ nià là cá niột chuỗi và mỗi hậu  quả lại tạo ra sự 
(ỉiổu chỉnh trong hệ thôVig, và sự thay  đối này lại tạo ra sự chuyển 
động trong cả hệ thống. Trong loại hệ thôVig này, quan  hệ n h ân  quả 
thường vận động thoo những vòng tròn phức tạp, chứ không theo 
dường thẳng  đđn gián. Trong không ít trường hỢp, mục đích của 
chúng ta  không phù hợp với lôgic của hệ thống. Một ví dụ là h ậu  quả 
của việc dùng thuốc trừ  sâu DDT. Việc phòng trừ  sâu bệnh hại mùa
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IIIÍỈĨÌỊ̂  (.ược thực* h iện  Ui(H) ý tường là diột trù c h ú n g  b ằ n g  cách  d ù n g  

thuỏ(* l'()á học í ỉ iệ t  sâu  1)1)T (‘ó |)hỏ (liộl rộn^. (liộl n h a n h  và  tồn  lưu  

lan  ciài trên  đ ồ n g  I-Liộng.

Đílng t iế c  là  n h ữ n g  hộ thốn^  tự nh iôn  k h ô n g  đơn g iá n  n h ư  vậy .  

V iộc pl un th u ô c  d iệ t  sâ u  làm  giáiii lá c  hại do c h ú n g  g â y  ra tu y  b a n  

đ ầ u  (lã đ ạ t  h iệ u  quả. N h ư n g  v iệc  p h un  llìiuíc cũ ĩìg  là m  g iả m  sô̂  lưỢng 

q u ầ n  thể củ a  n h iề u  loài khác. T rong sô' đó có các loà i th iê n  đ ịch , n h ấ t  

lả chin bị th iệ t hại nặng nề hơn cả: Chim ăn sâu bọ, có nghĩa là án 
lu ó n  Cci th u ố c  D D T  n g ấ m  vào  cơ th ể  n h ữ n g  con sâ u  bị p h u n  th u ôc .

Hc sinh thái nông  nghiệp dà trài qua một quá trình phát triển 
l ịch  sử  và  tạ o  lập  được một sự cân  b ằ n g  giữa q u ầ n  t h ể  t h iê n  đ ịch  và  

q u ầ n  thê s â u  h ạ i ,  v iệc  p h u n  th uôc D D T  đã phá võ c â n  b ằ n g  n à y ,  đ iểu  

xiàv hoan toàn nằm ngoài chủ đích của ngưòi xây dựng chương trình 
p h ò n g  :rừ d ịch  hạ i.  N gư ò i lạp chương Irìiìh chỉ n g h i  đ ến  s â u  h ạ i m ù a  

m à n ^  n à  k h ô n g  n g h i đôn các nguyrMì lý của hệ  th ô n g  s in h  học.

B ín  đẩu  sô"lượng của Cíi CỊuan th ể  sâu  hại và q u ầ n  th ô  th iê n  địch  

đ ể u  gií.ni sú t .  N h ư n g  vể sa u  do sau  hại có súc dể k h á n g  cao, ró tỷ lệ  

sống S')t nhiều hơn, nẽn dã tái bùng phát vể sỗ̂  lượng một cách rát 
n h a n h  và  lúc n à y  q u ẩ ii  th ể  các loài th iên  dịch k h ô n g  còn  đ ủ  sứ c  đề  

kìiim S)át sự  t à n g  trư ởn g  tái phát của q u ắn  th ể  s â u  h ạ i.  H ậ u  q uả  là  

th iệ l  h i i  do s â u  b ện h  n g à y  cà n g  tă n g  và đê đôi phó đã b ắ t  buộc p h ả i  

tăng  liều lượng thuốc trừ sâu. Từ đó đă gây nên tình  trạn g  ô nhiễm 
mỏi trròng làm mất cân bằng sinh thái, xuất hiện các loài sâu quen 
th u ô c ,  i ặ c  b iệ t  là  gâ y  ngộ độc đôi vói ngưòi.

Niư lý thuyết hệ thống cho thầy, nguyên nhân ban đầu do phun 
thu ôb  th ô n g  ch ỉ có m ột h ậ u  quá. Viộc ta n g  cường d ù n g  th u ố c  còn  gâ y  

ra nhCng hậu quà xã hội tai hại (chi phí y tô tăng nhanh, con n^ưòi 
mac niiều bệnh hiểm nghèo hơn...). Đây cũng là ví dụ của việc sử 
dụuịr rgôn ngừ của quan hệ ĩìhán quà th(H) đường thẳng  đế tư duy vể 
Iihừnghẹ thòng phứr hỢị), tron^ dỏ chằìì^ rhịt Tìhừng mòi quan hộ và 
ĩi liừn^rnỏì iư ơ n g  tác n h iề u  ch iếu .

IVIỘt v í d ụ  k h á c  đã được ghi chép  lọi ơ đáo B o cn eo  (K a l im a n ta n ,  

IndoníSÌa), nơi có b ện h  s ố l  rét lưu h à n h . T ố chức y t ế  t h ế  giới t iế n  

hành )hun Ihưôc trừ nuiỗi đê phòng bệnh SÔI rét cho dân bán xứ. 
M u ồi )ị d iệ l ,  n h ư n g  th u ô c  c ũ n g  n g ấ m  vào  n h ữ n g  con  th ạ c h  s ù n g  án



muồi, và đến lượt mình thạch sùng lại là thức ăn của mèo. Dư luỢng 
thuôc tích luỹ nhanh qua đay chuyền dinh dưỡng, và mèo bị chết 
nhiều do bị ngộ độc bơi dư lượng thuôc DDT tích luỹ trong cơ thô. Mòo 
chết, quần thê chưột tan^ lên ĩThanh chóng. Chuột mang theo vật ký 
sinh là bọ chét và các sinh vạt gây bệnh khác. Những tác nhân gây 
h ện lì n à y  vùng  với dư I)1)T dà làm  ch o  n h â n  d ân  bị n h iễ m  bệiìh

ĩìh iổu  hơn  so  VỎI trước khi p h u n  thuôc d iệt muỗK và  nguy  h ien i n h a t  

là bệnh dịch hạch do bọ chét, chuột truyền đi.

Qua nhừng ví dụ vừa nêu có thế nhận thấy rằng mọi tác động 
vào thế  giới hừu sinh đểu không đơn giản, do đó cần hết sức thận 
trọng. Khi can thiệp vào một hệ thông tự nhiên cần phải tiên hành 
m ột cách  có cơ sỏ  k h o a  học, cần  trắc n g h iệ m  v à  g iá m  s á t  n h ữ n g  tác  

động trước khi thực thi chúng trên diện rộng, Những ví dụ trên cho 
th ấ y  sự  c ầ n  t h iế t  p h ả i có m ột lu ồ n g  th ô n g  t in  l i ê n  tụ c  v à  đ á n g  t in  cậ y  

về những hậu quả (cả tôt và không tốt) của mọi sự can thiệp. Mọi kế  
hoạch dự án  phải bao hàm cơ chê bảo đảm cho sự giám sát và khả 
n ă n g  đ iề u  c h ỉn h  tr ê n  cơ sớ n h ữ n g  th ô n g  t in  p h ả n  hồi.

1.3 H ệ s in h  th á i tự  n h iên  và hệ s inh  th á i 
nông n g h iệp

Khái niệm hệ sinh thái nông nghiệp rú t ra từ  những nghiên cứu 
lý thuyết về sinh thái học quần xã và sinh thái học các hệ. Mỗi hệ là 
inộl tập hỢp các  tưởng tác  g iữa  các thành  phần tương hỗ bên trong 
một giới hạn  xác định (Von Bertalanffy, 1978, Conway, 1987). Các 
t h à n h  p h ầ n  n à y  h o ạ t  d ộ n g  d ồ n g  th ò i ,  v ì  t h ế  h ộ  p h ả n  ứ n g  vó i cá c  tá c  

nhân  n h ư  một khối, ngay cả khi tác nhân  chỉ tác động vào một 
phần hệ. Do đó, một hệ có giới hạn sẽ tạo nên một tập  hỢp đặc biệt, 
với h ình  d ạn g  đặc trưng. Mặc dù có thể mọi th à n h  phần  của hệ (‘ó 
liên q u an  vâi nhau , điều đó không có nghĩa là n hữ ng  người nghiên 
cứu cần phải h iểu  từng khía cạnh riêng lẻ của hệ. Đ úng hđii là 
những đặc tính  cơ bán của hệ đã được xác định bơi một số  giói h ạn  
các q u á  t r ìn h  v à  có  th ổ  tậ p  t r u n g  vào  n h ữ n g  m ô i tư ơ n g  tá c  và quá 
tr ình  cơ b ản  được xác định.

Hệ sinh thái (HST) là một khái niệm tương đốì rộng vói ý nghía 
kháng định quan hộ tương hỗ. quan hệ phụ thuộc qua lại, quan hệ
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t i ìơ n g  tác  g iữ a  s in h  VỘI với mỏi trường và giữa s in h  v ậ t  với n h a u .  H ay  

nói c á ch  k h á c  là  tỏ hợp cấc yếu  tô theo  chức n ầ n g  th ô n g  n h ấ t  

{Odum,E.,1979).  N h ư  vậy  H ST có th ê  rất rộ n g  (n h ư  cả s in h  q u y ển )  

h a y  r ấ t  h ẹ p  (n h ư  m ột bê cá cảnh), dôì vỏi cấc n h à  n ô n g  học th ì  ru ộ n g  

lúa là m ộ t  h ệ  s in h  th á i q u a n  trọn g  m à họ cần q u a n  tá m . H ệ  s in h  th á i  

là m ộ t  đơn vi câu  trúc và chức n ăng , bao  gồm q u ầ n  xã  s in h  v ậ l  v à  m ôi  

ti*ưùng- T r o n g  H S T  luôn d iễn  ra các quá tr ình  trao  đôi v ậ t  c h á t ,  n ã n g  

liĩỢiìg và th ô n ^  tin  như: chu  trìiìh  Iiước, chu tr in h  n itơ , các  chu  tr ình  

lon v e  s in h  ’ đ ịa  * hoá. Môi q u an  hộ ^iữa niôi trư ờ n g  và  s in h  v ậ t ,  g iừ a  

s m h  v ậ t  với n h a u  th ô n g  qua sụ  vận  {‘lìuyeiì n ă n g  lượ iig , vẠl vìvãi và  

th ô tig  t in  từ  ĩiỊĩuồn (li qiuv hàn^  loạt vơ ll iỏ  s in h  vẠt lạ o  th à n h  các  

ch u ỗ i d in h  d ư ờ n g  và m ạn^ lưới thức ãn vò r ù n g  phức tạp . C h ín h  các  

m ạ n g  liíỏ i th ứ c  ăn  ch ằ iig  chịt và phức lạỊ) n à y  q uy  đ ịn h  m ức dộ bền  

v ử n g  củ a  H S T  và  ch ú n ^  ch ịu  sự tác đ ộn g  cúa các y ế u  lô" m ôi Irưòng.

Bảng 1

S ự  k h ác  biệt giữa hệ sinh thái rừng tự nhiên và hệ sinh -thái nòng nghiệp

Chỉ tiêu Hệ sinh thái rừng tự nhièn Hệ sinh thái nông nghiệp

Tính đ a  

d ạ n g

Dich 

1 bệnh

Nhiều loài v à  cản  bằng sinh 

học  giữa c á c  loài. C ó  tính bền 

vững cao , chỉ số  đa  dạng: 1 5 0  

loài/ha.

ít loài, độc canh với năng suất c a o  làm 

suy thoái đa  dạng loài. Thiếu cán  bằng 

sinh học. Thành phần loài khòng ổn 

định và kém bền vữhg.

Khòng h o ặc  ít khi bùng phát 

dịch sâu ,  bênh hai

Ị Khỉ có dịch hai bùng phat thi 

chỉ g ả y  hại cuc bộ nhớ tinh đa 

d ạ n g  loài v ả  phàn bố không 

đ ổ n g  nhất.

Thưởng xuyên phát dịch sàu  bệnh do 

mất cản bằng sinh thái và c â y  trổng 1 

rất mẫn cảm  với s â u  bệnh, tính kháng ị 

thấp

Dịch bènh phát sinh thường g ả y  hạl 

trên diện rộng do c â y  trống phân bò 

đồng nhất.

Độ phì 
nhiéu 

của đất

Độ phì nhiêu của đất tăng dần 
và bền vững nhờ có sự hoan 

trả chất hữu cơ.

Sản xuất sinh khối lớn và tối 
ưu, gấp 2 - 2,5 lần so với 
HSTNN.

Độ phì nhiêu của đất bị giảm sút do 
xói mòn và  do khòng  được h oàn  trả, 

mà ngược lại bị thu lấy hấu hết qua 
sinh khối.

Sản xuất sinh khối thấp và lệ thuộc 
nhiều vào năng lượng bổ sung nhàn tạo



HST có quá tr ìn h  phát tr iến  thc‘ 0 thứ bậc của quần xã vdi các 
biến đôi vể càu trúc  loài tlieo một hướng xác định (Cook, 1987). 
Quá tr ìn h  p h á t tr iển  của HST do tác động của môi trườriR vật lý 
thay  đồi nhưng  lại bị quần xã sinh vật kiêm soát. Sự phá t triòn đó 
có thế tối một giới hạn  đỉnh điếm (Climax), khi đó HST ốVi định, 
đạt trạn g  thá i cân bằng đốì với điểu kiện nơi ở. Toàn bộ quá t r ìn h  
phát tr iển  của HST gọi là diễn t h ế  sinh thái. Khi nghiên cứu HST, 
ngưòi ta  đã tìm ra các đặc điểm khác n h au  cơ bần  giữa hệ sinh th á i  
tự nhiên  và HSTNN (bảng 1).

Hệ sinh thái tự Iihiên có mục đícli kéo dài sự sôVig của cộng đồng 
sinh vật, có khả năng tự phục hồi và phát triển nên thườntỊ phong 
phú và đa dạng về thành  phần loài. Hệ siiih thái tự nhiôn có chu 
trình vật chất khép kín, được' trả  lại hầu như toàn bộ khôi lượng vật 
chà't hữu cơ và khoáng vô cci cho đâ't. Đó là hệ sinh thái gi<à, rất ôn 
định (Conivay, 1985). Khác VỎI nó, HSTNN do con ngưòi tạo ra và duy 
trì khôiig phái trên cớ sớ các quy luậL khách quan cúa các hệ sinh t hái 
vối mục đích thoá mãn nhu cẩu về nhiều m ặt và ngày càng tàng của 
mình. Vì thê HSTNN có chu tr ình  vật châ't không khép kín. Đó là 
HST thứ  cấp, chịu sự tác động của con người như: quá trình cung cấp 
năng lượng sông và năng lượng hoá thạch đế hệ sinh thái tăng trưởng 
m ạ n h  và  có n ă n g  s u ấ t  cao. H S T N N  có sô' lư ợ n g  loà i đơn g iả n ,  k é m  ổn  
định, dỗ bị thiên tai, dịch bệnh hại.

Những hệ phức tạp (ví dụ  một hệ tự  nhiên) có thể xem như một 
sự sắp xếp thứ  bậc lồng ghép vào nhau, bắ t đầu  từ gen đơn vị nhỏ 
nhâ t của nhiễm sắc thể tói những mức độ cao của tổ chức sông vối hệ 
sinh thái là thứ bậc đỉnh cao của hệ (hình 1). Trong hệ sinh thái nông 
nghiệp, inô’i liên hộ thứ bậc có thể kéo dài từ cây trồng ỏ mức quần 
thể, qua hệ canh tác ỏ mức quần xã tới hệ sinh thái nông nghiệp ở 
mức cao nhất. Hộ xã hội cũng (lược tô chức theo kiểu thứ bậc với hộ 
gia đình ỏ mức thấp nhất và cộng (!ồng toàn cầu hay là hệ thôìig th ế  
giới ở mức cao nhâ't.

Một đặc điểm có thê nhận thấy  về các thứ  bậc của hệ thôVig là tác 
động của thử  bậc cao hơn không dễ dàng phân  biệt bằng các nghiên 
cứu vể tác động của những thứ  bậc thâ'p hơn. Mỗi thứ  bậc có quá tr ình  
và mối tương tác riêng (gọi là "những đặc thù"). Vì thế, sản lượng lúa 
không đơn giản chỉ là chức năng của một cây lúa mà còn là chức nâng 
cạnh tran h  giữa các cầy có m ặt trên  đồng ruộng. Mỗi thứ bậc trong hệ
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th'ông có n h ữ n g  th u ộc  t ính  đặc trư n g  nên  cần  được p h â n  tích  th e o  

đ ú n g  h iệ n  t r ạ n g  của  nó.

Hình 1

Các tổ chức thứ bặc của hệ sinh thái tự nhiên và nông nghiệp 

(Nguốn: Conway, 1985)

Những năm gần đây, nhiều nhà khoa học cho rằng HSTNN bao 
gồm hệ xã hội loài người và HST; từ đó để xuá’t khái niệm hệ sinh thái 
nhăn văn (A.T. Rambo và E.s. Percỵ, 1984). Khái niệm này dựa trên 
quan diểm cho rằng có mối quan hệ giữa xã hội loài người và HST. Hệ 
thông xã hội loài người hình thành từ các yếu tô kỹ thuật, dân số, tín 
ngưỡng, chuẩn mực đạo đức, nhận thức, thế chế và cđ cấu xả hội. 
T ư ơ n g  tá c  g iữ a  h ệ  xã hội và  H S T  th ê  h iện  ở các n ộ i d u n g  như: sự  trao



đối n ă n g  lư ợ n g , tra o  đôi v<ật ch ấ t ,  trao-.đổi th ô n g  t in ,  s ự  p h ả n  ứ n g  và  

th ích  n g h i c ủ a  hộ xả h ộ i trưóc n h ử n g  th a y  đôi củ a  H S T  và ngư ợc lụi.

Hình 2

Tổ chức thứ b ậ c  củ a  hệ sinh thái nòng nghiẻp v à  hệ xả  hội 

(phỏng theo Convvay và  Barbier, 19 9 0 )
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Khi phán tích ('ác tính chât của HSTNN, Conway và một sò tác 
fỊia khác (1990) đà rát chú Irọn^ đến  t ính thử bậc (tô chức) cú a  H ST.  

T ù y  th u ộc v à o  m ụ c đích, nội d u n g  và đỏ'i tượng n g h iê n  cứii m à người  

ta rh ọn  các mức: dộ tỏ chửc khár n h a u  (h ình  2).

Kết q u ã  n g h iê n  cứu cua n h iều  lá c  giá cho th ấ y , các H S T N N  

thưdng không đạt đưỢc mức độ cao ỏ moi đặc tính; cỏ> gắng đạt tôl đa ỏ 
dục t ín h  n à y  th ì lại kéo  th eo  mức độ th ấ p  hơn ơ đặc t ín h  kia. Các đặc  

t ín h  của  H S T N N  được quyết đ ịnh bởi đ iều  k iện  h ìn h  th à n h .  Có th ê  

th a y  dối H S T  b ằ n g  cách  th a y  đổi các đ iều  k iện  sông, n g h ĩa  là  có th ê  

Cíii tạo điều kiện sinh thái theo mong muôn của con ngưòi.

Theo Bertrant và J, Valema (1982) thì cần phải nghiên cứu điều 
kiện tự nhiên của HST cơ sở thì mới có thế sử dụng hỢp lý các điều 
kiện tự nhiên, củng cô' các đặc tính có lợi của HST. Để phân chia điều 
k iộn  s in h  th á i ,  tách  b iệ t  các H S T  cơ sỏ, các tác g iả  đã đ ư a  ra h ệ  p h â n  

v ị  gồm 4 c í íp :  Ecoregỉon, ecofacieSy ecotope và ecoưariant.

1.3.1 K hả n á n g  th íc h  nghi của hệ sinh  th á i

H ệ s in h  th á i  có dặc  tr ư n g  là k h ả  n ãn ^  tự  th iế t  lậ p  câ n  b ằ n g  

(lioiìi(‘o s t a s i s  c ủ a  hệ  s in h  th á i) ,  cỏ n g h ĩa  là m ỗi k h i bị ả n h  h ư ỏ n g  

Ví'n niột tác nhán nào đó, thì hệ lại có thể tự phục hồi để trở lại 
t ì ạ n g  t h á i  b a n  d ầ u .  Đ ó được gọi là  k h á  n ă n g  th íc h  n g h i .  Có h a i  cơ 

chế chính để thực hiện chức năng này: Cơ chế  sinh dản s ố  học và cơ 
chế  sinh đ ịa  hoá,

S ự  tự  c â n  bằnp^ th ô n g  qua cơ {‘h ế  s in h  d â n  sô" học  

(l> iodem ographic) là hộ quá của  quá  tr ình  k iểm  so á t  sô" lư ợ ng  cá th ể  

ciia c h ủ n g  q u ầ n  ở các bậc d in h  dưỡng k h á c  n h a u  và  được th ự c  h iệ n  bơi 

các n h â n  tô" s in h  th á i phụ th u ộc m ậ t  độ. C hín h  cơ c h ê  n à y  đã đ em  đ ến  

sự (la d ạ n g  củ a  các t h ế  hệ s in h  thá i.  V í dụ, khi th ò i t i ế t  th u ậ n  lợi, 

tliựi- v ậ t  p h á t  tr iển ,  sô̂  lưỢng các loài án  thực v ậ t  p h á t  tr iển .  C hỉ sa u  

dó một th ò i  g ia n  scV lượn^ của c h ú n g  lại g iám  (do cạ n h  tra n h  tron g  

loài, ^iain suc sinh sáìi, iầng lan sỏ tiốỊ) xúc VỎI vật bắt mồi, vật ký 
sinlì và d ịch  bệiih ) .

Cơ c h ê  s in h  dịa hoá là hộ quá củ a  quá tr ìn h  phục hồi h à m  lư ợ ng  

cúc chất d in h  d ư õ n g  có ỏ hộ s in h  th á i  trở về m ức ban  đầu .
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1.3.2 K hai thác hỢp lý hệ sinh th á i

Khai thác làm thay đối các đặc trưng của quần thể và quần :xà 
như: số  lượng cá thể, thành phần tu ổ i,  tý lộ giới tính, tuổi thành  thiục 
và sự sinh trưởng cá thể. Như đâ được chứng minh bởi nhiểu nlh<à 
s in h  th á i  học, sự  k h a i  th ác  hỢp lý (ví dụ , să n  b ắn  v à  đ á n h  cá) đã kí(ch 

th ích  sự  s in h  trư ơ n g  cá th ể ,  làm  g iá m  tỷ  s ố  tử v o n g  tự ì ih iô n  nnà 

không làm ảnh hướng gì tới sự phát Irión tự nlìiôn của quẩn ihế. Đ)Ô1  

vói mỗi q u ầ n  th ể  tự  n h iê n  ngưòi la  (fểu có th ế  t ín h  toán  d ế  t ìm  ra míột 

Iiìức độ khai thác cực trị lìỢp lý. Trên và dưới mức đó đểu k h ô n g  cỏ líỢi. 
Dưới th ì là n g  phí, còn  trên  th ì d ẫn  d ến  h u ý  hoại.

Một ví dụ khác được áp dụng trong phòng trừ  côn trùng  có híại 
Ngưòi ta chỉ áp dụng các biện pháp phòng trừ  khi mức độ bị hại đ.ạt 
đến hoặc vượt qua ngưởng kinh tế.

1.4 H ệ s in h  th á i nông ng h iệp

Một trong những nội dung quan trọng của sinh thái nhân  văn là 
coi người nông dân như một bộ phận cấu thành  không thể tách irồi 
khỏi hệ sinh thái nông nghiệp, và trong việc phân tích hệ sinh thiái 
nông nghiệp, ngưòi nông dân được coi là nguồn thông tin chính.

Theo quan niệm của sinh ihái họo hiện đại, trôn V(’) Trái ĐiVt cô 
một lớp các chât sóng v.à các c:hâl do sự sòng sinh ra gọi là "sinh quyếĩh" 
(biosphere). Bê m ặt Quá Đất nhận náng lượng bức xạ cúa M ặt Tròi và 
thực vật biến một phần năng lượng đó thành chất hữu cơ, thức ăn ciủa 
động vật và vi sinh vật. Một phần lón nàng lượng được tích luỹ trointĩ 
nhiều chất hữu cơ chứa trong sinh quyển. Trong sinh quyển luôn x.ảy 
ra một quá trình chuyến biến năng lượng và vật châ't. Loài người 'đà 
khai thác nguồn năng lượng và vật chất này đế phục vụ cho các nlhu 
cầu cuộc sốhg của mình.

Sinh quyển được chia ra làm các đơn vị cơ bản gọi là quần t;h(1 
sinh địa (biogeocenose) hay là hệ sinh thái (ecosystem), là những diiện 
tích m ặt đâ't hay m ặt nước tương đốì đồng nhâ't với các vật sông và c:ác 
môi trường sôTng, có sự trao đổi vật châ't và năng lượng vối nhau. Ví (dụ 
một khu rừng, một cánh đồng, niột cái hồ... là một hệ sinh thái.

Ngoài những hệ sinh thái tự nhiên, không có hay ít có sự cran 
thiệp của con người, còn có các hệ sinh thái nhân tạo, là thành  quả llao

1 ?



đ ộn g  củ a  c o n  ngư òi tạ o  ra. N hư  vậy, các ruộng lúa , v ư ò n  cây , rừ n g  cao  

su, vư òn  cà p h ê . . .  là  cá c  hệ sinh thái n h â n  lạo.

T ro n g  c á c  h ệ  s in h  thái, th à n h  p hần  chủ y ế u  là  đ ộ n g  v ậ t  h a y  cây  

trồng. T h ự c  v ậ t  h ấ p  t h ụ  n ă n g  lượng bức xạ từ  M ặ t  T ròi, nước và  c h ấ t  

d in li dư õng , k h o á n g  c h ấ t  từ đất, tổn g  hợp n ê n  chất h ữ u  cơ, tạo ra 

n á n g  s u ấ t  sơ  cấp  c ủ a  h ệ  s in h  th á i.  C h ât hữ u  cơ ấ y  m ộ t  p h ầ n  được 

đ ộn g  v ậ t  h a y  v i  s in h  v ậ t  sử d ụ n g  đế tạo  ra n á n g  s u ấ t  th ứ  cấp.

Đ ơn vị c ấ u  th à n h  các h ệ  s in h  th á i  là tô hợp các lo à i  s in h  vậ t .  L oài  

tr u n g  tâ m  c ủ a  các tồ  hỢp sinh  th á i  là các s in h  v ậ t  tự  dưỡng, x u n g  

q \ian h  có c á c  loà i k ý  s in h  tạo th à n h  vòn g  các ký  s in h  bậc 1, trên  các  

ký s in h  bậc 1 có các  k ý  s in h  bậc 2, t iếp  đến  là các k ý  s in h  bậc 3... Có  

n h ữ n g  loà i k ý  s in h  b ắ t  buộc, ký s in h  thư òng  x u y ê n ,  có n h ữ n g  loài ký  

s iiih  k h ô n g  b á t  buộc, k h ô n g  th ư òn g  xu yên , có loài là  c h ín h  y êu ,  có loài  

là th ứ  y ế u ,  v .v . . .

C ác lo à i  c h ín h  - loài chủ  y ếu  sốn g  gắn  c h ặ t  v ỏ i  loà i  t r u n g  tâ m ,  

còn loà i th ứ  y ế u  k h ô n g  gắn  c h ặ t  vối loài tr u n g  tâ m ,  th ư ờ n g  là loà i  

k h ô n g  th ư ờ n g  x u y ê n .  Có tác giả còn gọi các loài ký s in h  trên  m ộ t  v ò n g  

ký s in h  n à o  đ ó  là  cá c  loà i vệ tinh . Các loài tro n g  c ù n g  m ộ t  tổ hỢp có  

n h ữ n g  q u a n  h ệ  c h ằ n g  ch ịt  và phức tạp , p h ụ  th u ộ c  lẫ n  n h a u  trên  

n h iề u  m ặ t  v à  tạ o  n ê n  tr ạ n g  th á i cân  bằng , đ ả m  b ả o  h o ạ t  đ ộ n g  b ìn h  

th ư ờ n g  ch o  h ệ  s in h  th á i .

B iểu  d iễ n  tổ  hỢp các loài s inh  v ậ t  chính là  các v ò n g  tròn  đồng  tâm  

x im g  q u a n h  s in h  v ậ t  tr u n g  tâin, hay  tổ  hỢp sinh  v ậ t  gồm  m ột loài tru n g  
tâm  và  các loài đ ồ n g  tâ m , trong các loài đồng tâm  có n h ữ n g  loài ổn đ ịnh  

và các loài k h ô n g  ổn  đ ịnh . Các loài vệ  tinh lànì vai trò đ ệm  k h ô n g  gian,  

cùn t‘ác loài đ ồ n g  tâm  tạo  nỏn cac bậc th a n g  trong q u an  hệ  d inh  dưỡng.

C on n g ư ò i  n g à y  c à n g  can th iệ p  sâu  hơiì và o  các  cơ c h ế  tự  đ iều  

c h ỉn h  tự n h iê n  h o ặ c  cô̂  g á n g  th ay  t h ế  cơ c h ế  tự n h iê n  b ằ n g  các  cơ c h ế  

n h â n  tạ o  t r o n g  các  h ệ  s in h  thái. K hái n iệm  vể  h ệ  s in h  th á i  th ừ a  n h ậ n  

ráng, loà i n g ư ờ i d ù  c h o  có đầy đủ tri thức với đ ầ y  đ ủ  cô n g  cụ  v à  là  

chúa  tế  m u ô n  loà i th ì  v ẫ n  là m ột p h ầ n  của chư tr ìn h  h o á  - s in h  - đ ịa  
(chemibiogeocyle).

Q u á  t r ìn h  p h â n  g iả i  lâu  dài và  phức tạp các hỢp c h ấ t  h ữ u  cơ đ iều  
k liiển  n h ữ n g  ch ứ c  n ă n g  quan  trọ n g  của  hệ  s in h  th á i .  S ự  c â n  b ằ n g  
giữa s ả n  x u ấ t  v à  p h â n  h u ỷ  là q u a n  trọn g  n h ấ t  và  là  đ iể u  k iệ n  tồn  tạ i  
t iò n  q u y ế t  c ủ a  tấ t  cả  s in h  v ậ t  tron g  s in h  quyển .
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Các h ệ  s in h  th á i  tự  n h iên  cổ n h ữ n g  trạ n g  th á i cân  b ằ n g  về  v ậ t  chiất 

và n ă n g  lượng n h ấ t  đ ịn h  của chú ng. T h ôn g  thường, khi phá h uỷ  c:ác 

quần  th ể  tự nh iên  và th ay  b ằ n g  các q u ần  th ê  n h â n  tạo  thì các trạ ìig  thiái 

cân  b ằ n g  â y  bị phá  h u ỷ  và  phải tạo lập lại b ằ n g  tác đ ộn g  của các biiện 

pháp kỹ th u ật.  D o c h ú n g  ta clìưa Măni được hoàn  toàn  các quy lu ậ t  h oạ t  

động của các hệ  s in h  ih á i  tự  n h iên  nên  khó tạo lập lại các q u án  th ê  ĩìlì.ân  

tạo có n á n g  su ấ t  cao n h ư  các q u ầ n  thế tự nh iên .

V í dụ , lú c  ta  p h á  m ộ t  k h u  rừ n g  m ư a n h iệ t  đới có n ă n g  s u â t  sơ c:âỊ) 

trên  3 0  tấ n /h a /n à m  đ ể  trồ n g  cây  cô n g  n g h iệ p  h o ặ c  n ô n g  n g h iệ p ,  th\  
s a u  đó k h ó  m à  tạo  lập  được r u ộ n g  câ y  trồ n g  th a y  thẽ^ có n à n g  su ấ t  c:ao 

n h ư  vậy . L ú c  c h ú n g  ta  tr ồ n g  được m ộ t  ru ộ n g  lú a  câ y  h a i  v ụ  g iô n g  ir.iới 

đ ạ t  5 t ấ n /h a /v ụ  v à  m ộ t  v ụ  đ ô n g  đ ạt 2 ,5  tấ n /h a  th ì n á n g  s u ấ t  s in h  v /ậ l  

ch ỉ đ ạ t  k h o ả n g  2 5  tấ n /h a /n ă m .  P h ả i  cấy  3 v ụ  lú a  m ới m ộ t  n á m  \VÔ[ 
n à n g  s u ấ t  5 tấ n /h a /v ụ  th ì  n á n g  suâ^t s in h  v ậ t  mới đ ạ t  đưỢc 30  

tấ n /h a /n á m .  N à n g  s u ấ t  n à y  ch ỉ đ ạ t  được n ế u  có h ệ  th ố n g  tưới tiiêii 

h o à n  to à n  c h ủ  đ ộ n g  v à  b ón  p h â n  k h o ả n g  3 0 0  N , 15 0  p.>0:, và  1 0 0  K-2O 

(kg/ha); n g h ĩa  là c h ú n g  ta  ch ỉ có th ê  đ ạ t  được n ả n g  suả^t n h ư  ỏ các hộ  

s in h  th á i  tự  n h iê n  với m ột sự  đ ầu  tư  n á n g  lượn^ v à  v ậ t  c h ấ t  rấ t  cao.

1 , 5  V ai t r ò  c ủ a  lo à i  t r o n g  h ệ  s in h  t h á i

T ro n g  từ n g  h ệ  s in h  th á i ,  m ỗi loài đ ể u  có m ộ t  vị tr í  n h ấ t  đ ịn h  (b)ao 

gồm  to à n  bộ h o ạ t  d ộ n g  s ố h g  v à  các v a i  trò ch ứ c  n ă n g  c ủ a  nó tr o n g  hộ  

sinh thái). Nó liên quan tới tất cả các diều kiện môi trường xuinií 
quanh và sự tương tác giữa chúng.

1.5.1 Loài đ ặc  th ù  và  loài đ a  d ạ n g

C ác lo à i  được p h â n  đ ịn h  c h u n g  t h à n h  lo à i  đ ặ c  t h ù  v à  lo à i  đíi 

d ạ n g  d ự a  t r ê n  vỊ t r í  c ủ a  c h ú n g .  C ác lo à i  đ ặ c  t h ù  có một, vỊ tr í  irất  

hẹp: C h ú n g  ch ỉ  có thế’ s ô n g  t r o n g  m ộ t  d ạ n g  m ô i tr ư ờ n g ,  c h ịu  (ỉựíniĩ 

ch ỉ m ộ t  v ù n g  g iá  tr ị h ẹ p  c ủ a  k h í  h ậ u  v à  các  đ iể u  k iệ n  m ô i trưòtnK  

k h á c  h o ặ c  c h ỉ  sử  d ụ n g  m ộ t  lo ạ i  Lhức ă n .  Đ iế u  n à y  là m  g iả m  đi k;hà  

n à n g  th íc h  ứ n g  k h i  đ iề u  k iệ n  m ôi tr ư ờ n g  t h a y  đôi. V í  d ụ ,  lo à i  ehtini 

G õ k iế n  m à u  đỏ, ch ỉ  là m  tố  h ầ u  n h ư  d u y  n h ấ l  t r ê n  m ộ t  lơ ạ i c^ây 

t h ô n g  lá d à i  lâ u  n ă m  ( í l  n h ấ t  là  7Õ n ă m ); lo à i  C ú  đôrn c h i  k iế m  ăn
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và c ư  trú  t r o n g  các  k h u  rừ n g  ỏ T ây  B ắc T h á i  B ìn h  D ư ơ n g; lo à i  G ấ u  

tú i  à A u s t r a l ia  ch ỉ s ô n g  tro n g  m ột môi trư ờ n g  y ê n  t ĩn h  v à  được  

n u ô i  d ư ở n g  b à n g  lá  b ạ c h  dan .

M ột v í  d ụ  k h á c  v ề  loài đặc th ù  là loài G âu  trúc q u ý  h iế m  ỏ T r u n g  

Qviôc. Loài n à y  có nơi s in h  sông  d uy  n h ất  tron g  m ộ t  sô" loạ i rừ n g  tre  

trú c . N g à y  n a y ,  ch ỉ còn k h o ả n g  800  con G ấu  trúc s ô n g  só t  tro n g  m ột  

v ì in g  h o a n g  v á n g  t h à n h  từ n g  quần  th ể  Ivong k h o ả n g  2 0  "hòn đảo"' cô 

lỘỊ3 là các rừ n g  tre  trú c  ở phía  T ay N a m  T ru n g  Q uốc (12 tro n g  sô" đó  

diiợc "ọi là v ù n g  rừ n g  ciVni). Trong từ n g  “đáo'’ h o a n g  đó c ũ n g  chỉ có 

k lio a n g  1 0 - 1 5  con g ấ u  s in h  sống  và ch ú n g  bị đe doạ d iệt c h ủ n g  bởi tỷ  

lộ s in h  s á n  q u á  thấp: truĩìí^ hình h à n g  nãni chi có m ột con gấu  con  

trọn m ột g à u  m ẹ được s in h  ra và sô n g  sót. G ấu  trúc  th ư ò n g  c ũ n g  cầu  

ky tr o n g  v iệ c  l ìm  b ạ n ,  đ iều  này dẫn  đến  m ôì n g u y  h ạ i  rõ r à n g  do số 
lư ợ n g  cá th ể  vỉủ ít và  m ôi trường sô n g  h o a n g  dã củ a  c h ú n g  bị th u  hẹp ,  

ch ia  cát. M n ’ ’ỏ k h á c  d e  doạ sự tồn  tạ i của  gấu  trú c  đó là  sự  c h ế t  

dỉxn củ a  tre  trur  ir o n g  ch u  kỳ 15 - 20  n ám , làm  cho n g u ồ n  th ứ c  á n  củ a  

gâ u  trú c  bị ^ lám  s ú t  trẳ m  trọn g  và tre trúc chỉ có t h ể  p h ụ c  h ồ i s a u  v à i  

n ấ m . N g à y  n a y ,  có m ộ t  s ố  í t  cá th ể  gấu  trúc còn tồn  tạ i  và  bị giới h ạ n  

t r o n g  các k h u  vực, nơ i có m ộ t  sô" loà i tre  trúc c h iế m  ư u  th ế .  T ro n g  cuộc  

đùi c ủ a  m ộ t  con  n g ư ò i,  các loài c h u y ê n  hoá đặc th ù  n à y  có th ể  bị b iến  

m ấ t  tr o n g  n h ữ n g  v ù n g  h o a n g  v ắ n g  và  sau  đó x u ấ t  h iệ n  trơ lạ i  rấ t  

c h ậ m  tr o n g  c á c  v ư òn  th ú  và  cuối cù n g  là sự b iến  m ấ t  m ã i  m ãi.

T ro n g  các  rừ n g  m ưa ĩihiệt đới, một s ố  sự  th a y  đổi lạ th ư ờ n g  sắp  

đnt sự  s ô n g  sót củ a  các  loài qua việc chiếnì cứ các vị trí s in h  th á i đặc  

th ù  tro n g  các k h u  vự c đ ịa  lý khác nhau. Sự c h ậ l  phá la n  rộn g  và  sự  su y  

g iá m  ('hrít lư ợ ng  của các k h u  rừng nh\  t n ‘n là sự ráo c h u n g  có t ín h  d iệ t  

v o n g  cho  p h ầ n  lỏn các  loài đặc thù  sô n g  trong các k h u  rừ n g  đó.

C ác loà i đ a  d ạ n g  có vị trí s inh  th á i rộng: C h ú n g  có th ể  s in h  sô n g  

ở các vị tr í  đ ịa  lý  k h á c  n h a u ,  ăn  các loại thứ c án t h a y  đổi, ch ịu  đ ự n g  

sự  th a y  đổi các đ iề u  k iệ n  môi trường tron g  giới h ạ n  rộ n g  lón . C huột,  

g iả ii ,  G â u  trú c  v à  lo à i  n gư òi là các loà i đa dạng.

C ác lo à i  đ a  d ạ n g  h a y  các loài đặc th ù  tôt hơn? có k h ả  n á n g  th íc h  

ứ n g  tô t  hơn? Đ iề u  đó còn tu ỳ  thuộc  vào  trạ n g  th á i  c â n  b ằ n g  củ a  các  

y ố u  tò' m ôi trư ờn g , g iô n g  n h ư  trong  các rừ ng  m ư a n h iệ t  đới, các  loà i  

đ ặ c  th ù  có lợi t h ế  h ơ n  bởi vì ch ú n g  có khá n ă n g  cạ n h  tr a n h  tô t  và  ít  bị 

ca n h  Iran h  lìdn. K h i môi trường có sự  th ay  đối lớn, các  loài đa d ạ n g  có
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kh ả  n ă n g  th ích  n gh i tâ»t hơn so với các loài đặc th ù . Đ ặ t  và o  m ột l ìr h  

t h ế  khác, n ế u  n g u ồ n  thứ c àn  h ay  c h ủ n g  loạ i m ôi trư ờ n g  s ô n g  b iến  mát, 

m ột loài đa  d ạ n g  th ích  n g h i với m ôi trư ò n g  có t h ể  lu ô n  t ìm  th ấ y  m Ịt  

h ư ớ n g  th o á t  h iể m  đối với nơi m à các loài đặc Ih ù  có t h ể  bị d iệ t  vong.

1.5.2 Đ ặc th ù  của  loài t ro n g  hệ s inh  th á i

K hi t iế n  h à n h  th ự c  n g h iệ m  tr o n g  các h ệ  s in h  th á i ,  các  n h à  sir.h 

th á i  học th ư ờ n g  áp d ụ n g  n h ữ n g  m ứ c r iê n g  b iệ t  đôi vó i  sự  t h a y  đổi cac 

loà i  để  xác  đ ịn h  m ộ t  s ố  q u y  lu ậ t  tr o n g  h ệ  s in h  t h á i  c ủ a  c h ú n g .  V í dụ 

n h ư  các loà i th ư ò n g  s ô n g  và  p h á t  tr iể n  tô t  tr o n g  h ệ  s in h  th á i  đặc thù  

là  các  loà i đ ặ c  h ữ u , các lo à i  địa p h ư ơ n g .

M ột sô" loài k h á c  d i cư  vào h ệ  s in h  th á i  h o ặ c  được n h ậ p  cư  v à o  hệ  

s in h  th á i  m ộ t  cách  có c h ủ  ý của  con  người h a y  m ột cá ch  n g ẫ u  n lìión  

th ì gọi là các  loài n g o ạ i  lai n h ậ p  cư  h a y  các  loài s in h  v ậ t  lạ  x â m  lấii. 

M ột s ố  loà i n g o ạ i  la i n h ậ p  cư m a n g  lạ i lợi ích ch o  con  n g ư ò i,  n h ư n g  

m ộ t sô" k h á c  p h á t  tr iể n  có th ê  lấ n  á t  các  loài đ ịa  p h ư ơ n g  v à  p h á  hoại  

m ù a  m à n g .

C ác lo à i  n à y  đưỢc gọi là ch ỉ  th ị  s in h  học, t h ế  h iệ n  n h ư  m ộ t  sự  

c ả n h  báo  số m  v ề  m ộ t  q u ầ n  th ê  h a y  m ộ t  h ệ  s in h  t h á i  bị n g u y  h iể m .  Ví 

dụ, sự  su y  g iả m  sô" lư ợ n g  củ a  các loà i c h im  di cư  từ  v ù n g  B ắ c  M ỹ cho  

th ấ y  m ôi trư ờ n g  v ê  m ù a  h è  và  v ể  m ù a  đ ô n g  tr o n g  cá c  r ừ n g  n h iệ t  đới 

c ủ a  M ỹ  L a t in h  và  C a r ib b e  k h ô n g  có sự  k h á c  b iệ t  n h iề u  so  vó i v ù n g  

B á c  M ỹ. M ộ t  sô' lo à i  lư ỡ n g  cư (n h ư  Ếch, K ỳ n h ô n g ,  Cóc) là cá c  loà i chỉ 

th ị.  M ột số  n h à  s in h  th á i  học gọi n h ữ n g  loà i n à y  là  n h ữ n g  lo à i  ch ỉ th ị  

s in h  th á i  với m ộ t  h a y  m ộ t  s ố  va i trò q u a n  tr ọ n g  tr o n g  h ệ  s in h  th á i và  

có th ê  làm  m ấ t  câ n  b ằ n g  v ề  s in h  khôi.  L oài c h ín h  là  loà i  đ ó n g  vai trò  

c h ín h  tro n g  h ệ  s in h  th á i  n ê n  có vị tr í  rA't q u a n  trọn g . T ạ i m ộ t  s ố  nơi 

k h ác , các nhà kh oa  học coi tâ t  cả các loà i dểu có vai trò q u a n  trọng 
n h ư  n h a u .  T u y  n h iê n  m ộ t  sô người k h á c  lạ i coi m ộ t  sô  loà i q u a n  trọ n g  

hơn các loà i k h ác , í t  n h ấ t  là tr o n g  v iệ c  d u y  trì c h ứ c  n ă n g  c ủ a  h ệ  s in h  

th á i  m à  tr o n g  đó c h ú n g  là  th à n h  p h ầ n  q u a n  tr ọ n g  c ủ a  h ệ  s in h  th á i.  V í  

dụ, tr o n g  các  r ừ n g  n h iệ t  đới các loà i O n g , K iến ,  D ơi là  các lo à i  ch ín h .  

C h ú n g  có v a i  trò tr o n g  q u á  tr ìn h  t h ụ  p h ấ n ,  p h á t  t á n  các h ạ t  g iố h g  

hoặc  cả h a i.  M ột số* loà i như: C hó  só i,  Hổ, B áo , S ư  tử  là  các  loà i đ ộ n g  

v ậ t  á n  t h ị t  h à n g  đ ầu . C h ú n g  g â y  h iệ u  q u ả  câ n  b ằ n g  tr o n g  h ệ  s in h  th á i
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Iì()i (‘h ú n g  s in h  sôn^  qua  vì(m- ăn tliịt gỏỊ) Ị)han đ iều  c h ỉn h  sô" lư ợ ng  cá  

ih è  í-úa m ột sóMoài nào đỏ.

vSự biôn mát của các loài (‘híìih có th e  (lẫn đên sự  phá  vỡ trạng 
th á i râii b ằ i ìg  vỏ sỏ lượĩi^ và (laiì clên sự tu y ệ t  d iệ t  củ a  các loài kh ác\  

các loài p h ụ  l l ìu ộ c  vào ì ih ừ n g  loài đó sè  gây  k iêu  ả n h  h ư ơ n g  trội tro n g  

toàn  bộ h ệ  s in h  thá i.  T h e o  nhà s inh  thái học E,0. Wilson. '"Sự biến 
nicit cùa các loài chính chù yếu giỏhíỊ như khoan một lỗ lớn ngẫu 
nỉìỉcn vào đưcĩng dẫn của một dòng nàng lượìig. Điều đó sẽ dẫn đến sự 
thất thoát toàn bộ dòng năng lượng'\

M ột sô  ̂lo à i  có th ể  có n h iều  chức n à n g  hờn tro n g  từ n g  h ệ  s in h  th á i  

cụ tlìể.

1.5.3 Sự tư ơ n g  tác  giữa các loài tro n g  hệ  s in h  th á i

T ro n g  từ n g  h ệ  s in h  thái, các mối tư ơ n g  tác  g iữ a  các loà i qua  

n h iế u  mối q u a n  hệ  rất phứ c Lạp và th eo  n h ữ n g  q u y  lu ậ t  r iên g . Có th ê  

k h á i quát v ề  sự  tư ơ n g  tác  của các loài n h ư  sau: K hi h a i loài bấ t̂ k ỳ  

hộ s in h  th á i có sự  tương tác và các n h u  cầu  c h u n g  g iô n g  n h a u ,  

thì (‘hủn^ có thẻ có sự cạiih tranh Irực tiep dưới nhiều mửc độ. Các 
n h à  s in h  th á i  học sử d ụ n g  các ih u ậ t  ngừ cộn g  s in h  ( sy m b io s is )  đê m ô  

tá m ột và i m ối l iên  h ệ  th á n  th iết  cù n g  có lợi g iữa  các th à n h  v iê n  của  

h a i  hay  lĩ iộ l  sô  ̂loài với n h a u . Trong m ôi q u a n  h ệ  c ộ n g  s in h ,  các th à n h  

v iò n  củ a  m ộ t  sô̂  loài th a m  gia có th ể  có hạ i,  có lợi h a y  k h ô n g  có h ạ i  

h a y  lợi gì v à  được niô tả  th eo  các d ạ n g  n h ư  sau:

a. Sự cạnh tranh giữa các loài, tron g  đó h a i loà i c ạ n h  tr a n h  do  

c ù n g  sử  d ụ n g  m ột n gu ồn  thức án  h ạ n  chế. T r o n g  trư ờ n g  hỢp n à y  

cả h a i  loà i đ ều  bị ả n h  hưởng ở m ức độ k h á c  n h a u  p h ụ  th u ộ c  và o  

k h ả  n ã n g  cạ n h  tr a n h  của từ n g  loài.

b. Sự ăn thịt, tro n g  đó các th à n h  v iên  của  loà i s ả n  b ắ t  m ồi (n h ữ n g  

vật s ă n  m ồi “  Prodator: bắl giết tức thời và  án  th ịt  vậ t  mồi)  

n h ư n g  c h ú n g  k h ô n ^  siììh sống  trẻn  hoạc tro n g  cơ th ể  v ậ t  mồi. 

Trong môi (luan hệ ìiày, nluìng Vỉ)t l)ắt mồi thì có lợi còn các cơn 
mồi thì bị hại: ở mửc dộ (Ịuan thế, các thú bát mồi thưòng tiêu 
d iệ t  c á c  th à n h  v iê iì  ôni, yôu, già lìua k h ô n g  đủ  sứ c  sôn g . S ự  bắt  

m ồi tá c  đ ộ n g  là m  g iám  scí lượng cá th ổ  con m ồi, là m  t ă n g  đ iều  

k iộn  cá i  th iệ n  sức sô n g  của q uẩn  th ê  v ậ l  m ồi. Đ iề u  đó c ũ n g  tá n g
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cư ờ ng  k h á  n ă n g  cải th iệ n  c h ấ t  lư ợ n g  di t r u y ề n  củ a  q u ầ n  th ê  làm  

tă n g  k h ả  n à n g  s in h  s ả n  và  tu ổ i th ọ  c iia  nó.

c. Sự ký sinh, tro n g  đó các  loà i ký  s in h  s ố h g  ở trên  h a y  tr o n g  cơ 

th ế  củ a  các s in h  v ậ t  k h á c  (vật chủ). K h ác  với sự  ă n  th ịt ,  v ậ t  ký 

s in h  k h ô n ^  íĩiết  ch ết  tức th ò i v ậ t  ch ủ  m à là m  nó y ế u  d ầ n  dán  

đ ến  ch ỏt.  C ác v ậ t  ký s in h  được lợi còn v ậ t  c h ủ  th ì bị hạ i.

d. Sự hỗ fiinh (m u tu a l is m ) ,  cộng sinh ( s y m b io sm )  h a i h a y  nh iổu  

loài s ô n g  c h u n g  vói n h a u ,  tr o n g  đó các loà i tư ơ n g  tác , c h u n g  

s ố n g  đ ể u  tạ o  đ iều  k iệ n  có lợi ch o  n h a u  n ê n  đ ề u  được h ư ở n g  lợi.

e. Sự  hội sinh  ( c o m m e n s a l i s m ) :  s ự  s ô n g  c h u n g  c ủ a  h a i  lo<ài s in h  

v ậ t ,  t r o n g  đó m ộ t  lo à i  có lợi, còn  m ộ t  lo à i  k h ô n g  lợ i, k h ô n g  h ạ i  

( k h ô n g  bị ả n h  h ư ở n g  gì). V í d ụ  n h ư  v i k h u ẩ n  h o ạ i  s i n h  s ô n g  

tr o n g  r u ộ t  đ ộ n g  v ậ t .

N h ữ n g  tá c  đ ộ n g  n à y  đ ề u  đ ó n g  va i trò  q u a n  tr ọ n g  tr o n g  sự  điỏu  

c h ỉn h  sô" lư ợ n g  củ a  loà i và  g iú p  cho  c h ú n g  s ô n g  só t  k h i  đ iều  k iệ n  m ôi  

trư ờng  th a y  đổi,

1.5,4 Sự cạ n h  t r a n h  t rự c  tiếp  g iữa các  loài

C h ừ n g  n ào  còn dồi dào n g u ồ n  th ứ c  án, các loài còn  có cơ hội ch ia  sẻ  

cho n h a u , tạo  th u ậ n  lợi, cho p h ép  các loài t iến  gần hdn đ ế n  các vị trí cơ 

bản  có lợi cho  ch ú n g . T rong bôi cả n h  dó, các loài c h u n g  s ô n g  và  k h ô n g  

có sự cạn h  tr a n h  g iữ a  các loài, các g iá  trị t iềm  t à n g  đ ầ y  đủ  các  y ế u  tô* 

v ậ t  lý, h oá  học và s in h  học m à  h ầ u  h ế t  các  loài đ ểu  được th o ả  m à n .

T u y  n h iê n ,  tr o n g  h ầ u  h ê t  các h ệ  s in h  th á i ,  k h ô n g  có đ ầ y  đủ  các  

y ếu  t ố  có t h ể  đ áp  ứ n g  được n h u  cầu  củ a  ttit cả các  loà i.  H á u  h ết  các  

loài đ ều  p h ả i  đôi m ặ t  vỏ i sự  c ạ n h  tr a n h  do các n g u ồ n  tà i  n g u y ê n  (n h ư  

th ứ c ăn , á n h  sá n g ,  nước, c h ấ t  d in h  d ưỡng, k h ô n g  g ia n ,  nơi là m  tổ , đ ều  

bị giỏi h ạn ).

C ác n g h iê n  cứ u  đã ch ỉ ra r ằ n g  k h ô n g  th ể  có h a i  loà i  c ù n g  c h iế m  

giữ  m ột vị trí t h u ậ n  lợi n h ư  n h a u  tr o n g  c ù n g  m ộ t  m ôi tr ư ờ n g  m à  

tro n g  đó k h ô n g  có đ ủ  các n g u ồ n  th ứ c  ăn  r iê n g  b iệ t  ch o  cả  h a i  lo à i .  K hi  

m à các vị tr í  th u ậ n  lợi cho  cả  h a i  loà i có sự  t r ù n g  n h a u  th ì  s ẽ  d iề n  ra 

sự  cạn h  tr a n h  và  k ế t  cục là ch ỉ có m ột loà i c h iế n  t h ắ n g  và  tồn  tạ i ,  cỏn  

loài k ia  c h iế n  bại b u ộc  p h ả i th a y  đổi nơi sô n g , cụ  th ể  là: m ột tr o n g  các  

loà i cạ n h  tr a n h  p h ả i  di cư s a n g  v ù n g  k h á c  (n ếu  có th ể) ,  h o ặ c  Ị)hải
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tha^ dối Ih ứ c  àn, nơi sỏn^, chịu  (lựn^ sự SMV g iâ m  rò rệt vổ sô lượiiịí 

\u)ặc sẽ 1)Ị liêu diộl nêu kliỏn̂ " cỏ sự thay (lôi.

Sự  c ạ n h  tran h  của các loài á) tlìổ tlìíH) Iiliiều cách . T ro n g  sự  c-ạnh 

U a r h  đôi k h á n g ,  m ột loài có th ể  triệt hại k hà  n ă n g  t iêp  v ậ n  n g u ồ n  

thứi' án  củ a  niột số loài khác, kế  cả kh) th ừ a  ih ă i .  V í dụ  n h ư  có m ột  

loài ch im  ru ồ i có th ế  đ án h  đuối tíVt cả các loài ch im  h ú t  in ặ t  k h á c  khỏi  

khu vực có loà i hoa dại Itià clìúníí ưa th ích  h ú t  m ậ l.

T ro n g  s ự  cạnh  tran h  khai thác ih u á ỉ ì  tu ý  th i h a i  loà i cạ n h  tra n h  

c:un^ sử d ụ i ìg  nìột ph ư ơng ihức vào kh ai th ấc  c ù n g  m ộ l ng^uồn tài 

n\r\wèn. VcVn dổ là k h ô iìg  ^iông lìhau (tỏi \ (')i v iệc k h a i  th á c  n h a n h  hay  

c h ậ n  và h iệ u  cỊuà khai ll iác  1-a sao. Mội loài n liậ i i  c ù n g  nìộl i iguồn  tài 

ii^uvXMì, sứ  d ụ n g  phư ờng thức làm ánh h iídn ^  đốn sự p h á t  triỏn , siiih  

s;in và  sự  s ô n g  sót của  c‘ác loài khác. Khi n g u ồ n  tà i n g u y ô n  d ù n g  

c h u ig  dồi d à o  thì sự  cạn h  tranli k iểu  n ày  xáy  ra ở m ức v ừ a  phái.

T r o n g  v iệ c  cạ n h  tran h  loại t iừ  (c o ìn p e l iv e  e x c lu s io n ) ,  m ột loài  

đánn đ u ổ i,  loạ i trừ, k hử  bỏ m ột loài khác ra khỏi v ù n g  m à c h ú n g  đ a n g  

s in l  sôn g . T u y  n h iên ,  sự  cạ n h  tranh loại trừ  có th ê  d ẫ n  đ ến  v iệ c  g ia  

tấnỊí sự  đa  d ạ n g  th a y  vì sự  diệt vong. K hi phái đốỉ m ặ t  với sự  cạ n h  

trarh  loạ i  trừ , các loạ i th ích  ngh i th ư ò n g  có th ể  di c h u y ể n  đ ến  vị trí 

thí(h hợp đ ể  tr á n h  sự cạ n h  tranh.

C h iế n  lược cạn h  tran h  được các loài s ii  ( lụ n g  dô là m  ^iáni mức độ  

cạìiì tranh hay giám sự trùng hộỊ) vố ố sinh thái. S ự  canh tranh này 
có h íỏ n g  l i ế n  lìuá, là m  tă n g  SỊÍ (la (lạnjí s in h  học th a y  vì d ẫn  đ ến  sự  

diội vong . M ột tron g  (‘ác ííiái pháỊ) ỊỊIUỈÌÌ t l ì iêu  cạ n h  tra iìh  là ch ia  se  

n g iồ n  tài n g u \ f n ,  troiìK (ló rá í‘ lí)! Ii^uiyôn k h a n  h iốnì dược
p h á i  c h ia  đ ể  các loài có nhu  cau ^iôn^ nhiiu c ù n g  sử  d ụ n g  n lìư i ig  vào  

c á c k h o à n g  thòi g ian  khá(’ nhíiu , theo  ( ác {‘ách k h ác  n h a u  và  ở các đ ịa  

d iế n  k h á c  n h a u .  V í dụ, loài D iều hau và Cú c ù n g  s á n  m ột loài mồi, 

n h in g  D iề u  h á u  să n  bắt han  n gày , Củ s ă n  b át v à o  b a n  đ êm . Với B á o  

và Sư tử s ô n g  tro n g  cù n g  niộl vùng , Sư  tử  ãn  các loạ i th ú  lớn, B áo  án  

các loại t h ú  n h ỏ  hơn. M ột sô̂  loài ch im  cạ n h  Ira n h  c h ia  cách  t ìm  kiôrn 

vật niồi ở cá c  vị trí k h á c  n h a u  trôn c ù n g  m ột câ y ,  v í  d ụ  n h ư  các  loài  

s á i  đục t h â n  lúa , các  loài o n g  ký s inh , tr ứ n g  sâ u  đ ụ c  th â n  lú a ,  bướm  

bai ch â m  {Phạm Binh Quyền, 1965, 1990) cùng sống t r ê n  th â n  lú a .
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1 .5 .5  Sự tư ơ ng  tá c  giữa các loài b ắ t  mồi và v ậ t  mồi

N h ắ o  lại rằ n g  tr o n g  sụ  să n  bai m ồi, h á u  h ế l  các d ạ n g  tác  d ộ n g  

củ a  các loài ăn  th ịt  đ ều  g iế l  c h ế t  tức th ò i v ậ t  m ồi, c h ú n g  k h ô n g  s ô n g  

ivCm h a y  tro n g  cơ th ê  con m ồi. C ù n g  s ỏ n g  vỏi n h a u  tr o n g  m ộ t  s in h  

c á n h ,  v í d ụ  n h ư  Sư  tử ( th ú  á n  th ịt)  và N ^ ự a  v ằ n  (con niồi) đà  lạ o  ra 

m ột m ôi l iê n  hộ g iữ a  loà i bẮt mồi và  v ậ l  m ồi. V ậ t  b ắ t  m ồi g iế t  (*hỏt 

n g a y  con m ồi và ăn  t h ị l  tươi, k h á c  với s in h  vậ t  á n  xác  th ô i là các  s in h  

v ậ t  ăn  xác  c h ế t  do v ậ t  ãn  th ịt  ^ ẽ t  c h ế t  hoặc  do b ệ n h  tậ t ,  do ta i  n ạ n .  

M ôi l iê n  h ệ  loài b ắ t  m ồi v à  v ậ t  mồi là  m ột h ệ  t h ô n g  l iè n  h ộ  ngược  

dương, loà i c h iế n  t h ắ n g  là loà i bắt m ồi v à  lo à i  c h iế n  b ạ i là v ậ t  m ồi.  

T u y  n h iê n ,  h ệ  th ố i ìg  th ắ n g  th u a  n à y  được ^ ớ i  h ạ n  bởi h ệ  t h ô n g  l iên  

hệ ngược âni khi inà sô" lư ợ n g  loài vật mồi thảp hơn dưới mức cần 
ihiếl của loài vật bát mồi (loài An thịt).

Loài ãn  th ịt  có n h iề u  p h ư ơ n g  th ứ c p:iÚỊ) c h ú n g  s á n  bát m ồi. M ột  

scV loài án  th ị t  n h ư  B áo  đuối b á t  mồi n h ò  k h á  n ă n ^  c h ạ y  n h a n h ,  C h im  

Đ ại b à n g  cỏ táìiì n lììn  rái xa và săn  nìồi từ  độ cao  trên  k h ô n g  tr u n g .  

C hỏ sỏi và S ư  tử châu P hi bát mồi bang sụ phối hỢp của cá dàn. C on  

Iigưòi s á n g  c h ế  I'a (sú n g ,  b ẫy) đ ê  sã n  b ắ t  ih ú .

M ột sô" cá th ể  b á t  mồi có th ể  trở th à n h  v ậ t  m ồi c ủ a  các loà i  ă n  

th ị t  k h á c  do bị y ếu , ô"m, già h a y  do b ệ n h  tậ t .  S ự  loạ i bỏ tự  n h iê n  cá(; cá  

th ê  yếu , m a n g  b ệ n h  tậ t  sẽ  là m  lợi cho các  loà i v ậ t  m ồi n h ò  là m  g iả m  

sự  lan  t r u y ề n  b ện h  tậ t ,  cho  p h ép  s in h  ra các cá  th ê  k h o ẻ  m ạ n h  c ủ a  

q u ầ n  thế .

C ác loà i  bị s ă n  b ắ t  có cơ c h ế  th ích  n g h i  tự  b ả o  v ệ  k h á c  n h a u ,  n ế u  

k h ô n g  c h ú n g  d ễ  d à n g  bị bát và  bị g iế t ,  ãn  th ịt .  M ột s ố  có th ổ  c h ạ y ,  

b ay , bơi n h a n h .  L oại k h á c  p h á t  tr iển  th ị lực, th ín h  g iá c  râ't cao  đ ê  

p h á t  h iện  n h a n h ,  p h át  h iộ n  lừ  xa sự cỏ m ặ t  củ a  các  loài să n  b ắ t  m ồi.  

M ột s ố  có vỏ cáíng bào vệ  (R ùa), lỏng  sắr  ( lò iìg  n h ím ),  ga i (gai xư (ín g  

rồng:). Một s ố  có k h á  ìvảnự, n g ụ y  Iran g  qua h ìn h  d ạ n g  h a y  m à u  sắc% 

hoậc  m ột s ố  có k h à  n ă n g  t l ia y  dối m àu d ể  lẩ n  tr á n h  có h iệ u  quả.

M ộ t sô" v ậ l  m ồi tự  vộ b ằ n g  cách  t i ế t  cá c  c h ấ t  t i ế t  có m ù i x u a  

đ u ổ i  (n h ư  c h ồ n  h ô i) ,  h a y  có vị k h ó  c h ịu ,  c á c  c h ấ t  k ích  th íc h  h a y  c á c  

c h ấ t  độc. M à u  s á n g  c h ó i  c ủ a  loà i b ư ó m  c h ú a  (v à  c ủ a  m ộ t  sô" lo à i  

k h á c)  đ e  d oạ  các  lo à i  s ă n  m ồi r ằ n g  nó có m ù i  h ô i  k h ó  c h ịu  v à  n ó  c ó  

các vị độc. Một sô loài có khá náng bál chước dể trôVi tránh các loài
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b á l  m ồi. M ộ t  sô  loài cô íỊắng x u a  đuôi rác loà i h ắ t  m ồ i k h á c  b ằ n g  

Ccicli th ổ i  c á c  lu ồ n ^  h()i, trâi rộ n g  cá ĩìlì ,  hắt chước c á c  lo à i  sAn m ồi.  

C ác loà i k h á c  th ì  tã i ìg  sự tự vộ qua  vi(;c sỏiic: t h à n h  từ n g  bììy, d àn  

(n h i í  các  lo à i  Cíí và liìilì (liùHỉỊí).

Một sự tươiiị í  lự k h á c  llì(M) niột sô (‘áclì  sổng  cổ p l i ầ n  n à o  Ịĩ iỏng 

n h ũ  cár loài bíil Iiiổi là sự ký s in h ,  l.oai ký s inh  s ỏ n g  Iihò vào  (‘ác s in h  

vật khác - vật ('lìii. Vậl ký sinli khỏìì,u ỉ̂ iỏt I‘hêí ngay vạt chủ như vật 
án  th ịt .  C ác s in h  vật ký s in h  th ư ờ n g  có kích thước n h ỏ  hơn vậ t  chủ ,  

lAy c h â l  d in h  d ư ỡ n g  từ  vật cliú, d án  dan làm yêu  cơ ih ổ  v ậ t  ch ủ  và  có 

th e  làm  ch o  vậ t  ch ủ  l)ị clìỏt. Ví dụ  (‘ác loài g iun  s á n ,  các loài vi s in h  

vạt gay bệnh, sống trong ruột hoặc tvong các bộ phận khác của cơ thể  
v ậ t  chủ . M ộ t  sô̂  loài ký s inh  k h á c  sôìì^  trôn cơ th ê  v ậ t  c h ủ  như: R ận,  

Vo, câ y  T ầ m  gử i. . .  lại gắn  c h ạ l  cơ thô  của c h ú n g  v à o  b ề  m ặt b ẻn  n goà i  

cơ th ê  các v ậ t  chủ . M ột sô̂  s in h  v ậ t  ký s inh  c h u y ê n  từ  v ậ t  ch ủ  n à y  

s a n g  v ậ t  c h ủ  k h á c  như: Bọ ch ét ,  S á n  son g  chủ . M ột s ố  k h á c  g ắ n  toàn  

bộ cuộc s ô n g  với m ột vật ch ủ  lìhư  G iu n  đũa ớ ngưòi.

1 .5.6  Các hệ th ố n g  phụ  của hệ sinh th á i nông  ngh iệp

Các hộ s in h  thá i trồììịí irọ l Iilìân lạo l l ieo  q u a ii  cìiếiìi của  đ iều  

khiôn học- là nhữn^ hẹ ])huc lạỊ). Hộ thông Iiày gồm những hệ
th ỏ n ^  p h ụ  v à  các  y ếu  lỏ  s in h  i l ìá i  (‘ủa  lìộ ih ò ìig  ru ộ n g  câ y  trồng.

Hệ sinh thái 1 ’UỘng cay trồng có llìô chia làm các hệ thống phụ 
(Đ à o  Thè Tuấn, 1984) n h ư  sau:

/. Hệ thòng phụ khí tượng: B ao  gồm các yếu  tô" n h ư  bức xạ m ặ t  

tr Iihiột độ, m ư a , độ ắm  k h ô iìg  kh í,  lượng k h í COv, lư ợ ng  ().„ gió...  

C<\c y ếu  tố  n à y  tá c  đ ộn g  ịần n h a u  và tác (ỉộiig vào đ ấ t ,  c â y  trồng , q u ần  

th ổ  s in h  v ậ t . . .  tạ o  nỏn  vi k h í h ạ u  củ a  ruộng cáy  trồn^.

2. Hệ thống phụ đất: B a o  g ồ m  cá c  y ế u  tô' n h ư  nước, k h ô n g  k h í,  

c h ấ t  h ữ u  cơ, c h ấ t  k h o á n g ,  vi s i n h  v ậ t ,  đ ộ n g  v ậ t  s ố h g  t r o n g  đ ấ t . . .  tá c  

đ ỏ n g  lẫ n  n h a u  v à  c h ịu  tá c  đ ộ n g  c ủ a  các  y ế u  tô" k h í  tư ợ n g , c u n g  câ p  

n ư ớ c, k h ô n g  k h í  và  c á c  c h â t  d in h  d ư õ n g  ch o  cây.

3. Hệ thống phụ cày trổng-, l .à  hộ ihôiij^ t r u n g  lâ m  c ủ a  hộ s in h

th ái. Hộ th ò n ^  n à y  (‘ỏ th ỏ  th u a i i  Iihất nốu ì u ộ n g  c ả y  t r ồ n g  c h ỉ  t r ồ n g  

ìì iộ t c a y  (dộc* (‘a n h ) ,  h a v  p hứ c tạp Iiốu x e n ,  t r ồ n g  gối
n h io u  loại c â y  trồn ^ . C ác yốu  tô̂  cú a  hộ ih ỏ n g  n à y  là c á c  đ ặ c  t ín h
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s in h  lý và  h ìn h  t h á i  c ủ a  g iô n g  cây  do các đặc đ iế m  d i t r u y ề n  c ủ a  n ó 

{Ịuyết đ ịn h .

4. Hệ thống p h ụ  quần thè sinh vật của ruộng cảy trổng: Bao gồrn 
các loài cỏ dại, côn trùng, nấm  và VI sinh vật, các động vật nhỏ, s in h  
vật đất. C ác s in h  v ậ t  n à y  tu ỳ  theo  tập t ín h  m à ch ia  t h à n h  các loà i c:ó 

lợi, tr u n g  t ín h  h a y  Rây h ạ i ch o  cây  trồng.

5. Hệ thỏììíỊ phụ  hiện p h á p  kv thuật: Tức là các tác động của C0 ’n 
ngưòi vào diều kiện k h í  tưỢng, vào đất, vào cây trồng hay vào quầ n 
l l ì ỏ  s i n h  v ạ l  t r o n ^  r u ộ n ^  n h ư  cá(‘ ỉ)iệiì Ị)háp là m  đ ấ t ,  b ó n  p h á n ,  c h ã n i  

só ( \  p l ìò ì ì^  c h ỏ n ^  s â u  bội il ì  và  (*() (lại...

Tất cá các hộ thôn^ĩ phụ và cúc* vẽu tỏ kè trên lác động lẫn nha u 
một cách  Yĩíx phức tạ p  và cưôi cù n g  dẫn dến v iệc tạo  th à n h  n á n g  su ẩ ít  

s in h  học (to à n  th ê  th â n ,  lá, qiui, rễ...) và n ã n g  s u ấ t  k in h  tô (bộ p h ậ .n  

cẩn thiết n h ắ t  đôì với con ngưòi) của ruộng cãy trồng.

T ro n g  h ệ  s in h  th á i  n ô n g  n gh iệp , con người luôn  p h ấ n  đ ấ u  đ ê  làim  

cho hệ sô̂  vsử dụng nãng lượng mặt trời ngày càng cao hơn. TheíO 
O d u m , t r u n g  b ìn h  ch o  tấ t  cả  s in h  q u yến  n á n g  lư ợ n g  m ặ t  trồ i gó»p 

phần tạo ra nãng suất nguyên là 0,rVt), trung bình trong các điều kiệm 
th u ậ n  lợi là  0,5%, tôì đa là 4% (Odum, 1975).

1.5.7 Hệ th ố n g  th ứ  bậc của hệ tự  nh iên  và xâ hội

N h ữ n g  h ệ  có ih ê  xem  n h ư  một sự sáp xếp  các th ứ  bậc lồ n g  vàio  

Iihau, bắt đ ầu  từ Iihủĩi^  đơn vị tháp nh ất,  đơn vị cơ sớ, từ  n h iễ m  saic  

thỏ  đôn các inức (lộ lô  (‘hức cao  hc>n của tỏ clìức sô n g  và  th ử  bộc ò clínih 

cao của hộ là hộ ổinlì thái. Trong IISTNN, mối liỏn hộ Ihứ bậc có Ihiế 
k éo  dài từ  c â y  tr ồ n g  ở m ức q u ầ n  thế, qua h ệ  can h  tá c  ỏ m ứ c q u ầ n  x.ả  

đôn H S T N N  ỏ m ứ c cao  n h ấ t  (h ình  1). H ệ xă hội c ù n g  được tổ  chứíc  

th e o  k iểu  th ứ  bậc với hộ  g ia  đ ìn h  ỏ mức thấp  n h ấ t  và  c ộ n g  đ ồ n g  toàin  

cầu  ỏ m ức cao  n h â t .  Với V iệ t  N a m , hệ th ô n g  th ứ  bậc củ a  h ệ  tự  n h iê m  

và hộ xà hội đưỢc mô tả trong hình 3.

M ột đặc đ iểm  có th ể  n h ậ n  th ấ y  vể các thử  bậc củ a  h ệ  th ô n g  là: táic  

đ ộn g  của th ứ  bậc cao  hơn k h ô n g  dễ d àn g  p h ân  b iệ t  th ô n g  q u a  cáic  

n g h iê n  cứu v ề  tác đ ộ n g  củ a  n h ừ n g  thử bộc th ấp  hơn. M ỗi th ứ  b ậc  c:ó 

quá trình  và  môì tư ơ n g  tác riêng. Vì thế, sa n  lượng lú a  k h ô n g  p h ả i  chiỉ



la c:iứr nán^  cúa  một cây lúa, m à ròn la r*hử(‘ n a n g  của  cá q u ần  th ế  và  

qxuvA xã iTiộng lúa. Mỗi thứ  bậr tron^í hộ th ò n g  p há i đưỢc p h ản  tích  

llìoo d ú ĩig  li iộn  trạ n g  của  nó.

Hình 3

Các thứ bậc hệ tự nhiên và xả hội ở Việt Nam {Nguồn: Cúc và Rambo, 1990)

1 .5-8 N h ữ n g  th u ộ c  t ín h  của hệ s inh  th á i  nông  ngh iệp

P h â n  t ích  h ệ  s inh  th á i n ô n g  n g h iệp  th ư ờ n g  đưỢc l i ế n  h à n h  tập  
tiaiig vào nghiên cứu () thuộc tính của hẹ vn đưỢ{‘ tiên hành ihoo Iiiộl 
(ỊIP trììih xác dịnh (hìntì 12. li'.122). Tìoỉìg sô đó, tíìih hỏng suất  và 
tín ì chỏng chịu đưỢc c hủ ý nhieu nhất; tính ổn định, t ính tự  trị, t ính 
côrtg bẳng  và t ính hỢp tác cũng được quan tam {Marten và RambOy 
]9t8) .  Hai thuộc tính khác thưòng được đề cập gián tiếp là t ính đa  
dạrg  v<à t ính thích nghi.

a. Tính năng suất:  Là sán lượng sản p h ẩ m  h à n g  h o á  và  các  d ịch  

vụ  '118 hộ, n h ư  sô kg  th ó c /h a /n ă m , M ột đ ịnh  n g h ĩa  c h ín h  th ô n g  hơn  v ề  

nà Ig suất là giá trị thực của sán phẩm trên một đơn vị đầu tư. Thông

23



th ư ờ n g  (ỉược đ á n h  giá  b ằ n g  s a n  lư ợ ng /n am , sô  ̂ s ả n  p h ẩ m  th ự c  th u ,  sô  

s iíìh  lài v .v ...

Nguyên lý Ị)hát triển nàng nghiệp cỏ truycn ít tập ti un^ vào việc* 
tăn ^  ^iá trị n ă n ^  su ấ t  ivong hộ nòng n g h iệ p  {Marten cà Eamho. 
Ĩ988). T r o n g  qưaii n iộm  của  ngư òi n ô n g  d ân , sự  k h ấ c  b iệ t  q u a n  trọn g  

là n ã n g  suâ"t trên  đơn vị d iện  tích đất trái n gư ợc vối n à n g  su ấ t  tn ìiì  

đơn vị la o  độn g . N ói c h u n g ,  cầ n  có sự  cán  n h ác , t ín h  to á n  g iừ a  v iệc  đạt  

được sả n  lư ợ n g  cao trên  một đơn v ị d iện  t ích  c a n h  tác  v à  s ả n  lượiig  

cao trẽn  n g à y  công.

6. Tính ổn định:  Là m ức độ ổn  đ ịn h  c ủ a  n a n g  suâ't t r o n g  đ iều  

k iệ n  có n h ữ n g  d ao  đ ộ n g  n h ỏ  v à  b ìn h  th ư ờn g  c ủ a  m ôi t r ư ò n g  (điều kiện 
khí hậu, thị trường và kinh tè). T h u ộc  t ín h  n à y  có th ê  đ á n h  g iá  m ột  

cách  d ễ  d à n g  b ằ n g  h ệ  sô" n g h ịc h  đ ảo  của  b iến  t h iê n  n ă n g  suất.  Tức là 

nấng s u â t  củ a  h ệ  được d u y  trì dù  có n h ữ n g  d a o  đ ộ n g  với c ư ò n g  độ nhỏ; 

mửc dộ h a y  b iế n  th iê n  n h ỏ  cho th ấ y  l ín h  ổn đ ịn h  cao; m ử c độ h a y  b iỏn  

th iê n  lớn ch o  th ấ y  l ín h  ổn đ ịn h  th ấ p  (Coniuay, Ỉ987),

c. Tính chôìiiỊ chịu: Là k h á  n ă n g  cluy trì n á n g  s u â t  c ú a  hệ  khi  

plìài (‘h ịu  n h ữ n g  áp lực (stress) và n h ữ n g  cơn ”.«ĩòc” (shock).  Áp lực là 

ì ìh ữ n g  sức é p  th ư ờ n g  lộ, đôi kh i l iên  tục  và  t:ó l ín h  l íc h  luỷ . Ảp lực  

tư ớn g  đôi n h ỏ  th ư ờ n g  có th ể  dự báo được lìh ií sự  m ặ n  h oá  đ ấ t  đại g ia  

lá n g ,  s u y  g iá m  độ ph ì c ủ a  d ấ t ,  ít  các  g iô n g  c h ố n g  c h ịu  v à  c ô n g  nỢ củ a  

Iigưòi nông dân. NgưỢc lại, “cơn sôc' là nhừng sức ép bất thường, 
tư ơn g  đôi lớn và  k h ô n g  th ê  dự  báo trước. V í d ụ  n ạ n  h ạ n  h á n  h o ặ c  lũ  

lụ l  b â t  th ư ờ n g , sự  p h á t  d ịch  củ a  m ộ t  loài s â u  b ệ n h  mới h o ặ c  m ột  

ch ín h  b iế n  q u a n  trọng . T ín h  c h ô n g  ch ịu  c ủ n g  được x e m  x é t  n h ư  k h ả  

n ã n g  d u y  trì n ă n g  s u ấ t  tro n g  m ột k h o ẩ n g  Uiới g ia n  k éo  dà i.  T h ậ t  

đ á n g  t iêc  là  sự  đo đ ếm , đ á n h  g iá  đ ặc  t ín h  n à y  rấ t  k h ó  v à  th ư ờ n g  ch ỉ  

được t iến  h à n h  th e o  cách  so  s á n h  với quá khứ . T h iế u  t ín h  c h ô n g  c h ịu  

c ủ n g  có t h ể  b iểu  h iệ n  ở sự  g iả m  n ă n g  su ấ t ,  n h ư n g  k in h  n g h iệ m  ch o  

th ấ y  sự  sụ t  g iá m  th ư ờ n g  tới đột n gộ t ,  k h ô n g  dự  báo  trư óc dưỢc.

d. Tính tự trị: Là m ứ c độ lệ  th u ộ c  củ a  h ệ  v à o  các h ệ  k h á c  đê tổ n  

lạ i ,  ngoà i sự  đ iểu  ch ỉn h  củ a  ch ín h  b án  th â n . T íĩ ih  tự  trị được xác  d ịn h  

n h ư  là p h ạ m  vi m à hộ có th ê  h o ạ t  d ộ n g  được ớ m ứ c độ b ìn h  th ư ò n g  

k h i ch ỉ sử  d ụ n g  n h ữ n g  n g u ồ n  tà i n g u y ê n  m à q u a  đó h ệ  th ự c  h iệ n  

điều  c h ỉn h  m ộ t  cách  có h iệ u  qu ả .
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M ột c ộ n g  đồn^ dân cư canh tác S(í kh ai k iỏu  du  c a n h  du  cư, sôVig 

hầu  n h ư  h o à n  toàn  b iộ l lậ]) ban^ các n gu ồn  tài n g u y ô n  và các sả n  

p h ắ m  được sả n  x u ấ t  tạ i (lịa bàn cư trú  là cộng  đ ồ n g  có t ín h  tự  trị cao. 

Một th à n h  phcV h iệ n  đại như  Sin^aỊjoi e mà h ầ u  n h ư  100% p h ụ  th u ộ c  

Víio các n g u ồ n  nhậ]) k h âu  từ nưỏc ngoài là b iếu  h iệ n  t ín h  tự  trị th âp .  

T u y n h iê n ,  các  tài n g u y ê n  cơ bàn cỏ thố  có niức độ ả n h  hư(in^ k h ô n g  

cun đỏi lôii tíỉ ih  tự ti'ị cúa một cộnịỉ ỏimịĩ. V i (ỉụ ỏ ỉ ) ô n g  N an ì Á, các  

CỊUÔC Ịĩia ờ vùnự; ihaỊ) cỏ thê kiỏni soái I*ác bộ lạc m iế ii  núi (lộc* líiỊ) 

b a n g  cách  d e  doạ n^ừỉi^ cu ììg  cấỊ), bu ôn  l)án m uôi, T ín h  lự  trị khi so  

s a n h  với sự  p h ụ  th uộc ih ì cỏ thô có n h ừ n g  k ết  lu ậ n  k h á c  n h a u .  T ron g  

t l ìà n i  lìoạ  tự  n h iê n ,  một n h óm  tự trị có th ê  h o à n  to à n  đôi m ặ t  vói sự  

tuyệt diệt nếu không có thôm sự trỢ giúp từ các nguồn bên ngoài. 
N h ữ n g  v ế u  tô' n à y  k h iế n  cho viộc đ á n h  giá  t ín h  tự  trị r ấ t  k h ó  k h à n  

{Aíarten và Ramho, 1988). T ín h  tự trị lần  đ ầu  t iê n  được đư a  ra n h ư  

là m ộ t  th u ộ c  t ín h  củ a  h ệ  xã hội. T u y  n h iè n ,  k h á i  n iệ m  n à y  có th ể  m ỏ  

r ộ n g  k h i sử  d ụ n g  dôi vối h ệ  s in h  th á i.  R ừ n g  m ư a  n h iệ t  đói với ch u  

t r ìn h  d in h  d ư õ n g  củ a  nó g ầ n  n h ư  k h ép  k ín , là  m ộ t  h ệ  s in h  th á i  tự trị 

cao: đ ầ m  lầ y  cửa sô n g  v e n  b iển  p h ụ  th u ộc  m ạ n h  v à o  các  d ò n g  d in h  

d ư ờ n g  l ie n  tụ c  từ  các h ệ  b ên  nơoài, đ ây  là h ệ  có l ín h  tự  trị th ấ p .  H ầu  

hốt các  h ộ  s in h  th á i n ô n g  nghiỘỊ) đều  í?iỏng với v ù n g  cửa s ô n g ,  tr o n g  

dó c h ú n g  ch ỉ  h oạ t  đ ộ n g  với n gu ồn  n ã ìig  lượng hố s u n g ,  c u n g  cấp  liên 
tỊi(‘ lừ  b ẽn  n g o à i.

e. Tính công bằng: Là sự d á n h  giá xem  các s ả n  p h ẩ m  củ a  hộ s in h  

t h á i  n ô n g  n g h iệ p  đà được p h ân  phôi côn g  b ằ n g  n h ư  t h ế  n à o  g iữ a  

n h ữ n g  n g ư ò i h ư ở n g  thụ. M ột hệ  cà n g  còng b ằ n g  th ì  các s á n  p h ẩ m  

n o n g  n g h iệ p ,  tà i  n g u y ẽ n ,  th u  nhậỊ), lương thực, th ự c  p h ẩ m  c à n g  cìược 

c h ia  đ ồ n g  đ ều  g iữ a  các n ồn g  (lân, các xà, các v ù n g  h o ặ c  quốc gia. T ín h  

c ỏ n g  b ằ n g  có th ê  đ á iih  giá  được b ằ n g  chỉ t iêu  th ô n g  k ê  h o ặ c  b ằ n g  h ệ  

sò' G in i  h a y  đ ư ò n g  co n g  Lorenz. N h ữ n g  phư ơng p h á p  n à y  có h iệ u  q u ả  

t ồ t  vói sô" m ẫ u  lớn {như điều tra thống kẽ trong một nước) hơn  là  vối  

m ứ c  độ là n g  xã.

f, Tính hỢp tác: ĐưỢc xác đ ịnh  n h ư  là k h á  n ă n g  đưa ra các qu y  

cíỊnlì v ề  q u ả n  lý h ệ  s in h  th á i nôn^ n g h iệp  của h ệ  t h ô n g  xã  h ộ i và k h ả  

n a n g  th ự c  h iệ n  n h ử n g  quy đ ịn h  đó. M ột cộn g  đ ồ n g  m à  y êu  cầu  được  

m ọ i n ô n g  d â n  trồn g  cây  th eo  một thòi vụ  n h ả t  đ ịn h  là niột v í dụ  ch o  

t ín h  hỢ]) tá c  cao. Một cộn g  đồn^ mà các th à n h  v iẻ n  sử  d ụ n g  đ â t  c ũ n g
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nh ư  (‘ủc‘ n^uồii tà i n g u y ê n  k h á c  hoà iì  to à n  th eo  sờ th ích ,  k h ô n g  q u an  

tám đến hậu qua của việc sử dụng lìhư thê đôì với xóm giềng: đưỢc coi 
là có tính hỢp tác tháp. Tính hỢp tác là mối iương quan nhiều chiểu, 
tro n g  đó h ẳ u  h ế t  các cộ n g  đ ồ n g  đ ểu  hỢp tác  cao  tr o n g  m ộ t  sô h o ạ t  

động (như làm thuý lợi) và hỢp tác thấp trong một sô' hoạt động khác 
(n hư  v iệc  sử  d ụ n g  đ ấ t  đai ỏ v ù n g  n ú i cao). C ho  tới n a y ,  các  H T X  ở V iệ t  

Nani vẫn có thể được coi là có lính hỢỊ) tác cao trong nhiều hoạt động. 
N h ìn  c h u n g ,  t ín h  lìỢp tác  được d u y  trì th ô n g  qu a  các  tổ  ch ứ c  c h ín h  

thức n h ư  hỢp tác  xà hoặc thôĩiị]^ qua  n g u y ê n  tac  tíĩì n gư ỡ n g , q u an  liệ 

họ hàti^ và  tậ p  q u á iì  d ịa  phương. C ác tố  chức, tập  q u á n  và  n g u y ê n  tác  

đó th ư ờ n g  klìônp: tu a n  th ú  m ột n g u y ê n  lá c  nào  c*â n ẽn  \n ệc  đ á n h  giá  

t ính  hỢ[) lá r  rất khó k h ă n .

H ai th u ộ c  t ín h  k h á c  đ a n g  n g à y  c à n g  đưỢc q u a n  ta m  tới là  tinh đa 
dạng và tính thích nghi (Rambo, 1989).

g. Tính đa dạng:  là đ á n h  g iá  SCJ lượng các  loạ i  h o ặ c  k iê u  k h á c  

n h a u  củ a  c á c  t h à n h  p h ầ n  {ví dụ như loài) t r o n g  m ộ t  h ệ .  Đ ã  có lú c  

các  n h à  s in h  t h á i  h ọ c  n g h ĩ  r ằ n g  t íi ih  đa  d ạ n g  lo à i góp  p h ầ n  q u y ê t  

đ ịn h  m ứ c ôn  đ ịn h  c a o  c ủ a  h ệ  s in h  th á i .  H iệ n  n a y  sự  th ừ a  n h ậ n  n à y  

đã bị n g h i  n gò .  T u y  n h iê n ,  tr ê n  q u a n  đ iể m  c ủ a  c h ín h  s á c h  q u ả n  lý  

tà i  n g u y ê n ,  t ín h  đa dạng  là  m ộ t  m ụ c  t iô u  q u a n  tr ọ n g ,  c h o  p h é p  h ạ n  

c h ế  rủi ro c h o  n g ư ờ i n ô n g  d â n  v à  d u y  trì đưỢc c h ế  độ tự  tú c  ở m ứ c  

tô i t h iể u  k h i  n h iề u  h o ạ t  đ ộ n g  c ủ a  họ bị thắi  b ạ i  ịví dụ như việc 
canh tác lúa).

h. Tính thích nfĩhi: tíiìh  th ích  n^hi lần  đ ầu  t iên  dược Garald
Mcirten ÌĨ988) coi là in ộ l  th u ộ c  l ín l ì  của  hộ s in h  th á i.  T ín h  l l ì íc h  n gh i  

l iôn q uan  lỏ i k lìã  i\ãiìK |>hán ứn^ với I ihừ ng ih a y  dối cú a  inôi

trường đỏ clãni biio sự  lồn  tạ i liôn  tụ c  ch o  ch ín h  b ản  th a n  hệ. H iển  

n h iê n ,  đ iều  iìỏ có l iê n  q u a n  c h ặ t  ch ẽ  với các k h á i  n iệ m  củ a  t ín h  ốn  

đ ịn h  và  t ín h  c h ô n g  ch ịu .  S ự  th ích  ngh i đ ả m  bảo cho h ệ  s in h  th á i  n ô n g  

n g h iệ p  có n h iê u  k h á  n ă n g  p h ản  ứ n g  lại n h ữ n g  n h iễ u  lo ạ n  b ằ n g  cách  

giữ  cho  h ệ  h o ạ i  đ ộ n g  v à  cho  n ã n g  suíìt ỏ m ức ch ấ p  n h ậ n  được. T u y  

n h iên ,  t ín h  th ích  n g h i  k h ô n g  đ ồ n g  n h á t  với t ín h  c h ô n g  c h ịu .  M ột hệ  có  

th ế  có t ín h  c h ô n g  c h ịu  cao  tro n g  m ột mỏi trư ồ n g  ôn đ ịn h  n h ư n g  lạ i  

th iếu  k h ả  n ã n g  b iến  đồi. Đ iể u  n à y  k h iế n  cho  t ín h  đa d ạ n g  là  m ột y é u  

t ố  q u a n  tr ọ n g  tr o n g  t ín h  th ích  nghi; t ín h  đa d ạ n g  c u n g  cấ p  m ộ t  b iên  

độ lựa chọii lớn đô t h a y  đổi cho  p h ù  hộp kh i cần  th iê t .
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Vàc d ạ c  t ín h  n ẻ u  li'ên là n h ữ ng  ('hi clìíìih  d ù n^  đê  d án h  giá  

hiộĩi hộ snih thái nỏiig nịíhiỘỊ). Klìi sứ (lụng đúng mức, chúng sẻ
là nlìừng công cụ mạnh mẽ dê Ị)hán lích hộ sinh ihái nông nghiệp, v ề  
thiựí* ch á t ,  l)ãn t h â n  các  chí tiôu n ày  khỏn^ dặc trư n g  ch o  m ụ c t iêu  

lu )ạc  kết q u a  đ ú n g  n h ư  m ong ước. N ă n g  siuít cao k h ô n g  p h ả i lúc nào  

cíxnịị tỏt hơ n  n ă n g  s u ấ l  thấp  (ví dụ, nhiều muỗi sốt rét Anopheles rõ 
ràng là không có lợi)\ t ín h  tự trị cao cũng  chư a h ẩ n  đă là tố t  hơn t ín h  

tự  trị th ấ p . C á c  m ụ c  t iê u  của từ ng  hộ sinh thái n ô n g  n g h iệ p  là  do con  

n^ĩưòi áp  đ ặ t  t h e o  q u a n  d iêm  về (C o n c ep ts )  các g iá  trị v á n  h o á  v à  

s ự  n h ậ n  th ứ c  v ể  q u y ề n  lợi cá n h â n ,  q u y ển  lợi cộ n g  đ ồ n g  g ia i  cấ p  v à  

q u y ề n  lợi q u ô c  g ia .

1.5.9 P h â n  t íc h  hệ sinh thái nỏng nghiệp

Q u á tr in h  p h á n  tích hệ sinli thá i nỏn^ n gh iệp  (h ình  12, t r . l2 2 )  

d iía  Irên n h ữ n g  k h á i  n iộm  đã được mỏ ta ớ trên và dựa vào  4 g iả  th iế t  

CỈIÍÓI dây , ch o  p h é p  t iế n  hành  phán tích và can th iệp  n h a n h ,  có h iệu  

q u á  h(ỉn:

1. K h ỏ n g  đòi h ò i  n h ấ l  thiết phái b iế t  tất cá mọi th ô n g  sô̂  v ể  h ệ  s in h  

th á i  n ô n g  n g h iệ p  mới thực h iện  đưỢc m ột sự  p h â n  tích  có t ín h  

th ự c  t ế  v à  h ữ u  ích.

2. S ự  h o ạ t  đ ộ n g  v à  các tính cơ b án  của hệ  s in h  th á i n ô n g  n g h iệ p  có 

th ê  được p h á t  h iệ n  chỉ với n h ữ n g  h iểu  b iết  vể  m ộ t  sô" l iê n  h ệ  

ch ứ c  u a n g  c h ín h .

3. V iệc  tạ o  ra n h ữ n g  cải t iên  q uan  trọng trong  h o ạ t  đ ộ n g  củ a  h ệ  

s in h  t h á i  n ô n g  n g h iệ p  thường đòi hòi chi m ột và i b iến  đổi của  

n h ữ n g  q u y ế t  đ ịn h  chủ  vếu trong  quán lý.

4. Việc xác định và hieu biếl vế những (Ịuyết định chủ vếu này đòi 
hói p h á i  xác  đ ịn h  và tra lời được nlìừ ĩìg  cAu hỏi th u ộ c  m ột sô" 
m ạ t cơ b á n  củ a  vâ"n de.

Đô t iôn  h à n h  p h a n  tích toàn (liộn liộ s inh  th á i n ô n g  n g h iệ p ,  cần  
thưr hiộn ba bước CC) bản sau (tây:

a. Xác định hệ: P h á c  hoạ các hệ của hệ sinh thái nông  n gh iệp  và  các  

th à n h  p h ầ n  ch ín h  của chúng. M ó tà các môì liên  h ệ  và  các dòng  

( |uan  trọ n g  k h i  c h ú n g  tác động đến  toàn bộ các đặc t ín h  của  hệ.

ò. Phản tích mẫu:  X ác  dịnh các th u ậ n  lợi và k h ó  k h á n  tro n g  v iệc

(ỊUíin ]ý h ệ .
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c. Đề cương nghiên cứu và thực hiện: X ác (lịnh các UÌIU' t iêu , niội 

d u n g  cơ b ản  và dự k iến  kết quá v ề  hoạt đ ộ n g  củ a  h ệ , đậc' hi ệt 

ch ú  ý lói t ín h  k h á  th i đế giâ i quyết  n h ử n ^  khó k h à iì  n h a m  nâi iỊí 

ca o  n à n ^  s u ấ t  và s ự  Ỉìồỉì v ữ n ^  (*úa h ộ  s i n h  th á i .

Xác đ ịiìh  ra iìh  giỏi hộ sẽ giÚỊ) cho cổnự, lá c  p h ả iì  t ích  dưỢí' (dê 

dàng. Chàt lượng của những kếl quá nghien cứu cuôi cùng phụ tlìUkộc 
vào việc có X Í Ì C  định dược lõ hay không các mục tiêu ban đẩu nnà 
c h ú n g  được d iễn  đ ậ l  b ằ n g  n gôn  ngừ  đơn g iả n ,  c h ín h  x á c  v à  rõ rànig. 

H ệ k h ô n g  p h á i là m ột sự  vạt.  Do đó tr o n g  th ự c  tế, cá c  r a n h  giới Ihệ 

th ư ờ n g  k h ó  xác  đ ịn h . Đ ê  g iá i q u y ết  n h ữ n g  k h ó  k h ă n  tr o n g  v iệ c  x.ấc  

định  ranh giới hệ, viộc đặt ra các m ụ c t iẻu  n g h iê n  cứu  ch o  p h ép  x.ác  

định  đượo ran h  giói th eo  cách p h ù  hờp với y ê u  cầu  n g h iê n  cứu. x .á c  

định hệ  b ao  gồm  v iệc  xác đ ịnh  ranh ^ ớ i  và  sự  sắp  xếp  th ứ  bậc của  b ệ .  

L ấy v í  dụ, m iền  B ắc V iệ t  N a m  coi n h ư  m ột h ệ  s in h  th á i  n ô n g  nghiệp) ở 
Iiìức k hu  vực n ằm  tron g  ran h  giới h à n h  c h ín h  rõ rệt là  nước C ộn g  hiơà 

Xà hội ( l i ủ  n gh ĩa  Việt N a m . Vè dạn^  đ ấ l và  địa lý, cá n h  q u a n  miỉển  

Bác V iệt N a m  có ih ế  ch ia  ra th àn h  vùng  d ồn g  bằng, vùníỊ  l i  u n g  du và  

m iền  núi. Trung: (iu lại có th ể  đưỢc ch ia  l a th à n h  các t ín li và (*ác huyộm .

Bòn y ê u  tô dưỢ(‘ d ù n g  đẽ l im  Víì cáo mỏi q u a n  h ệ  ch ứ c  Iiãng  ca 
bản  là không giany thời gian, dòng vù các quyết định, chính sách. C<ác 

m ẫ u  k h ô n g  g ia n  được b iế u  d iễn  l)ằn g  các b a n  đồ và  sơ đồ lá t  cá t  ngamK  

đơn g ián . C ác sơ đồ lá t  cat  n g a n g  đặc b iệ t  có ích t r o n g  v iệ c  x á c  dịm h
l a n h  giỏi h ệ  và  tro n g  v iệ c  xác định' các v ù n g  trọ n g  đ iể m ,  các  v ù n g  cỏ 

v ấ n  để đô n g h iê n  cứu  v à  p h á t  tr iển . C ác m ẫ u  v ể  th ò i g ia n  b iểu  clitễn 
ih e o  ba loại: Biên đôi mùa, biến đối dái hạn và sự phản ứng của  c:ả(* 

b iến  q u a n  tr ọ n g  với các  á p  lực và  cơn sổc. Có th ê  p h â n  t ích  b iế n  (tò)ní^ 

m ù a b ầ n g  lịch  g ieo  trồ n g , tro n g  dó cây  trồ iìg , cô n g  lao  đ ộ n g ,  giá  Cii 

được b iểu  th ị  c ù n g  các đơn  vị v ậ t  lý và k h í  tư ợ n g  k h á c  n h ư  lư ợ n g  m iiía ,  

n lìiệ t  độ, độ ẩ m , sự  bôc hơi nưỏc, k h á  n á n g  c u n g  cấp nước v .v .. .  N h ữ in ^  

b iến  dổi d à i  h ạ n  v ề  g iá  cá , n ă n g  s u ấ i ,  k h í  l iậ u ,  d â n  sô...  C ó t h ể  đuíỢ(‘ 
in inh  hoạ b ằ n g  Síi dồ th e o  k iểu  th ỏ n g  th ư ờ n g  {Năng suất hàng năim 
trong điều kiện cần thiế t  tối thiếu cho vụ lúa chính).  Đ iổ u  n à y  C‘h() 
phép  đ á n h  g iá  t ín h  n ã n g  s u â t  và t ín h  ốn đ ịn h , ( 'ó  ha loại d ò n g  t r a o  

đối ch ín h  tr o n g  m ột hộ s in h  th á i nôn^  n^^hiÓỊ); n ã ii^  lư ợ n g , v ậ t  ch ất  va 

ih ỏ n g  tiii. V í dụ  về  n ã n ^  lượn^ là sửc laơ (lộng của  n g ù ò i  hoặc: (ỉộ)n^ 

vật.  Ví dụ  v ể  d ò n g  vậ t  r h ấ t  có th ế  là v iệc  sử  d ụ n g  lá c â y  i h u  h á i troín^r 

rừ n g  đế làn i p h á n  x a n h  bóìì cho  ru ộ n g  lúa. C ác d ò n g  v ậ t  c h ấ l  có t:hố
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ỉ>ao ịĩồm ca VÔIÌ dấu tư. nhvùi^ (lo vỏn (láu tư ih ư ò n g  có q u a n  h ệ  c h ặ t  

chè  và chịu  sụ  ảnh  hướìig lỏn của (%i thị trư ờ n g  n ê n  có th ế  tách  ra 

l l ià n h  h ạ n ^  nụic 1'iôiig đổ phân  lích. Ví clụ ve  d ò n g  th ô n g  t in  là  sự  

c lu ivỏ iì  g iao  kỹ thu ật nhu’ việc chọn gión^ cây trồ n g  mới h o ạ c  kỹ t l ìu ạ t  

chn ii n iiôi súc. Độ chi tiốt của VIỘC niô la rác d ò n g  n à y  tu ỳ  th u ộc  

Vac) lu ụ c  dícỉ i  niíhirMì cứu.  Dòìi^ (liíih (iurniíí ho<ặc c h u  t r ì n h  l ìữu  C‘d ]à 

n l iừ t ì ^  v í  dụ  vể (lỏn^  ̂ vật  chỉVt và (kiộc* XCMII l ìh ư  là  s ự  k h ơ i  d ẩ i i  đỏ  p h á c  

hoạ d ò n g  vào và (iòng l a cua h ệ .

ỉ ) ô ì  V()i từiìg' ciòiì^, ca ì i  iẠị) I r u i m  pỉ iáĩ i  l í c h  v ể  n h ừ n ^  t á c  đ ộ i i g  

v;i nlìân clìU \êu .  Ví* các nlìáiìli liồi lừu ôn định và bỉVt ôn
d ịn l ì  Lcuiìì i 1974)  lìoẠc Ị)hân t ích lli(H) n^nivôn lý á p  lực • h iệ tì  t r ạ n g
- (lấỊ) íing.

C ác q u yết  đ ịnh  hao gồm  từ chíiìh  sá(‘h lìhà  nưóc đ ến  n h ữ n g  lựa  

clìọn  h à n g  nghy của từn^ nòng  dán. N hư  vậy, các q u y ế t  đ ịn h  n ả y  s in h  

ớ m ọi th ứ  h ạ n g  Irong hệ th ô n g  thử  bậc của hộ s in h  th á i  n ô n g  lìgh iệp .  

Có h a i  k iếu  m ẫu  p h ân  tích th ích  hỢp. Một là: b iêu  th ị các (luyết đ ịn h  

đưực h ìn h  th à n h  Irong niột hệ  s inh  thá i nôn^ n g h iệ p  dưới d ạ n g  h ìn h  

n h á n h  cáy  (D ec is io n  tree). Kiêu thứ  hai lồn g  g h ép  để  xác  đ ịn h  p h ạ m  

vi á n h  h ư ớ n g  củ a  n h ữ n g  ngưồi lập ch ín h  sách , ch i ra n h ữ n g  đ iểm  t iếp  

XIIC hoặc các (luyết định trùn^ nhau.

Viẹc Ị)hân tích các mau này thưòníí tập trung vào các thuộc tính 
rủa lìò (lô tìm ra nhừn^ quyết (lịnh và (ịiiá trìnli có víVn để. ĐAy là 
ììhừng vai) clố niàii t‘lìôl (lỏ nghi('*ìì cứu tìni liiou hộ và đế xuât câr 
phÚỊ) C'ỏ tliê riìu thiộị) cliíọc. Klii (lã \;\c (ỈỊnh dược sd bộ ihì các quá 
trìiìli này ean ctiùk* liêỊ) lục nghiên (‘ứu kỹ lường' hơn dế lìoàỉi thiộiì 
việc phân tích.

1.5.10 Đặc điếm  và tố chức của hệ sinh th á i nông nghiệp

N ôu  s in h  ih á i  học là khoa học nglìiÔM rứu sự  tồn  tạ i và p lìá t  tr iển  

c ủ a  hộ s iììh  thái thì dôi tượíi^ n^hión (‘ửu củ a  s in h  th á i học n ô n g  

n g h iệ p  là cấc hộ s inh  thá i nỏiiíí ngh iệp . H(* s in lì  th á i  n ôn^  n g h iệ p  là  

các vùng sàii xiuVt nỏng nghiộp, cùng ró thó là một cơ sở sán xưât 
ììôn^’ nghiệp: nòng trường, hỢp tác xà, nôn^í trại...

Đâc diẽni cùa hẹ sinh tlìái nỏn̂ íỊ nựhìỨỊ)

1'luì(* lỏ  Idiôn.ỉí có inột la n h  Ịĩún rò ràii^" .uíừa rác h ệ  s in h  tliá i tự  

l ì l ì i r i ì  \  :i c ; u ‘ hộ  s i i i l i  t l ì á i  I iôn i i '  n^^hiỌỊ) .  ' rn*Hi ( • ỉ ì i i â i i  ( l ê  Ị ) l ì â i ì  b i ộ t  m ộ t
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h ệ  s in h  th á i  tự  n h iê n  với m ộ t  h ệ  s in h  th á i n h â n  tạo  (h ệ  s in h  th á i n ôn g  

nghiệp) là sự can thiệp của con ngưòi. Hiện nay con ngư ời cũng đà C;in 
th iệp  v à o  các  hộ s in h  th á i  tự n h iê n  n h ư  rừng, đ ồ n g  cỏ, a o  hồ .. .  n h ằ m  

tá n g  n ã n g  s u ấ t  của  ch ú n g .  Sự  can  th iệ p  áy  có lúc  đ ạ t  đ ế n  m ứ c phải  

đầu  tư  lao  đ ộ n g  k h ô n g  k é m  m ứ c đ ầ u  tư  trên  đ ồ n g  r u ộ n g  như: gieo  

trồ n g  các lo à i  câ y  mới, bón  p h â n  h o á  học, tưới nước, c h ă n  th ả  độriỊ  ̂ vật  

con, chăn nuôi bằng thức ăn tổng hỢp nhân tạo... Vì vậy râ't khó phàn 
b iệ t  m ột cá ch  rạch  ròi g iữ a  m ột k h u  r ừ n g  tự  n h iê n  có sự  đ iể u  tiêt  

tron g  lú c  k h a i  th á c  với m ột k hư  r ừ n g  trồn g , ^ ữ a  m ột đ ồn ^  cỏ tự  n h iò n  

có đ iểu  t iế t  với m ột đ ồ n g  cỏ trồng, g iữ a  m ột ao  hồ  tự n h iẻ i i  í‘ó đ iều  Iiêt 

vói m ột ao hồ  n h ả n  tạo. Do đó, g iữ a  các hộ s in h  th á i n ỏ n g  n g h iệ p  có 

các h ệ  s in h  th á i c h u y ế n  t iếp .

T u y  vậy ,  g iữ a  các  h ệ  s in h  th á i  tự n h iê n  và  các h ệ  s in h  th á i  n ô n g  

n g h iệp  v ẫ n  có n h ữ n g  đ iểm  k h ác  n h a u  cơ b àn  (b â n g  1). N ắ m  được sự  

k h á c  n h a u  n à y  mới v ậ n  d ụ n g  được các k iến  th ứ c  củ a  s in h  th á i  học  

c h u n g  và o  s in h  th ấ i học n ô n g  n g h iệ p .

Các h ệ  s in h  th á i  tự  n h iê n  có m ụ c  đ ích  c h ủ  y ếu  k é o  d à i sự  sổng 
củ a  các th à n h  p h ầ n  v ậ t  c h ấ t  s ô n g  củ a  h ệ . T rá i lạ i ,  các  h ệ  s in h  th á i  

n ô n g  n g h iệ p  ch ủ  y ế u  c u n g  cấp  ch o  con  n gư ò i các  s ả n  p h ẩ m  c ủ a  cây  

trồ n g  và  v ậ t  nuôi,  ở  các  h ệ  s in h  th á i  tự  n h iê n  có sự  trả  lạ i h ầ u  n h ư  

h o à n  to à n  k h ố i lư ợ n g  c h ấ t  hữ u  cơ v à  c h ấ t  k h o á n g  được t ổ n g  hỢp 

th à n h  s in h  kh ô i củ a  các lo à i  s in h  v ậ t  cho  đắt, ỏ đây  c h u  tr ìn h  v ậ t  chất  

h ầ u  n h ư  k h é p  k ín . ở  các  h ệ  s in h  th á i  n ô n g  n g h iệ p  tr o n g  từ n g  thòi  

g ia n  kh ô i lư ợ ng  s in h  k h ố ĩ củ a  cây  tr ồ n g  và  v ậ t  n uôi bị lấ y  m à t  r a  khỏi  

h ệ  s in h  th á i  đê c u n g  cấ p  ch o  con người ỏ nơi k h á c ,  vì v ậ y  ch u  tr ìn l ì  vật 

c h ấ t  ỏ dãy k h ô n g  k h ép  k ín .

H ệ  s in h  th á i tự n h iê n  là các h ệ  s in h  ih á i  có k h á  n ã n g  tự  p h ụ c  liồì 
v à  có m ột q u á  tr ìn h  p h á t  tr iể n  lịch  sử. T rá i lạ i ,  các h ệ  s in h  t h á i  n ôn g  
n g h iệp  là các  h ệ  s in h  th á i  th ứ  cấ p  do lao  đ ộ n g  củ a  con  n g ư ò i tạ o  ra. 
T h ự c ra, các  h ệ  s in h  th á i  n ô n g  n g h iệ p  c ũ n g  có q u á  tr ìn h  p h á t  tr iển  
lịch  sử  củ a  c h ú n g  th e o  t iế n  tr ìn h  p h á t  tr iể n  n ô n g  n g h iệ p .  C o n  người  
do k in h  n g h iệ m  lâu  đòi đã  tạo  n ê n  h ệ  s in h  th á i  n ô n g  n g h iệ p  t h a y  ch ỗ  
cho h ệ  s in h  th á i  tự n h iê n  n h ằ m  đ ạ t  n ă n g  suâ"t cao hơn. L ao  đ ộ n g  củ a  
con n gư ò i k h ô n g  p h ả i tạ o  ra h o à n  toàn  các  h ệ  s in h  th á i  n ô n g  n g h iệ p  
m à ch ỉ tạ o  đ iểu  k iệ n  ch o  các  h ệ  s in h  th á i  n à y  p h á t  t r iể n  tô t  h ơ n  th e o  

các q u y  lu ậ t  tự  n h iê n  c ủ a  c h ú n g .  H iệ n  n a y  con  n gư òi c ũ n g  đ ã  đ ầ u  tư
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v à o  :ác h ệ  s in h  th á i  ch u yỏn  tiốp, n h iin g  ơ mửc độ th ấ p  hơn so với đầu  
tu VIO các hệ sinh thái nôn^ lìghiộp. Lao động (!ầu tư vào các hệ sinh 
tl)ái n ô n g  n g h iệ p  có h a i loại: lao d ộn g  sống và la o  đ ộ n g  q u á  k h ứ  (hoá  
thạch) th ô n g  qua các vặ t  tư kv th u ậ t  như m áy  m óc n ô n g  n g h iệ p ,  hoá  
chài n ô n g  n g h iệp .. .  V ật  tu’ nòn\Ị Iighiệp, chíìih  là n ă n g  lư ợ n g  và  v ậ t  
cluVi (lược đư a  Ihêiìì vào  chu t i ìn h  I ia o  dóì í‘ua hộ  s in h  th á i  đẽ bù  vào  
p h a i  ĩìăìiíí lượng, vạt (■‘hấi l)ị lấy lììất.

Hộ s in h  th á i tự n h iên  thúòììg  Ị)hửc tạp về th à i ih  p h ầ n  loài. Các  
ht‘ .siìh th á i n ô n g  n g h iệ p  l lu ỉòn g  cỏ s ố l ù ộ n g  loài cây  tr ồ n g  và  v ậ t  nuôi  
đ í ỉn g iâ n  hơn. T ron g  s in h  thái học, người ta p h â n  ra các  h ệ  s in h  th á i  
Iré 'à C ác h ệ  s in h  th á i tré t l ìư òn g  đơn gvẢn hơn  v ề  sô" loài, s in h  

trưcng m ạ n h  hơn, có n ă n g  suất cao hờn. Các h ệ  s in h  th á i  g ià  th ư ờ n g  
phứ* tạ p  hdn v ề  th à n h  phan  ỉoài, s in h  Iruỏng c h ậ m  hơn, n á n g  s u ấ t  
th ấj  hơn n h ư n g  lại ổn  đ ịn h  hòn vì có t ính  ch ấ t  tự  b ảo  vệ. H ệ  s in h  th á i  
nòiiỊ: n^hiệì) ró rlă(‘ t ín h  của hệ s in h  th á i trỏ, do v ậ y  n á n g  s u ấ t  cao  
hiín  n h ư n ^  .;ng ốn dịnh ỉ)ằng các hệ  s in h  th á i  tự  n h iê n ,  d ễ  bị
th iô ì  la i  h a y  sau  b ện h  ph á  hoại (bảng 1, tr.7).

H ệ  s in h  th á i  n ô n g  nghiộp  là m ột bộ p h ậ n  c ủ a  s in h  q u y ể n  

{bio.phere), S in h  q u y ể n  là niiến  ngoài của Q uá Đ ất,  t r o n g  dó sự sô n g  

phá I n ế i i  dưới d ạ n g  các vật sống  k h ác  n h a u  Irên  bề m ặ t  lục đ ịa,  
troii^ đ ât ,  t r o n g  các  lớp dưới cua k h í q u yến  và th u ỷ  q u y ên . S in h  

qu\'ín  về ih à n l ì  p h ầ n  và tíiilì c*hất là sáii phắni do sự  tác  đ ộ n g  qua  lại  
(a u iv ậ t  c h ấ t  s ô n g  và  khón^ sốn g  cúa Q uà Đ ất.  S in h  q u y ể n  - n h ò  sự  
hoạ . độn^  củ a  th ự c  v ậ t  - là Iiìộl tấm  m àiig  tích lu ỹ  năng lư ợ n g  từ  vù  
tr ụ  lế ii  h à n h  t in h  (Kovda ' 1971).

T ro n g  s in h  q u y ế n  có ba loại hộ s m h  thái tthú yếu:

- Càc h ệ  s in h  th á i  tư nh iỏn  như; rừng, (lồVìg rổ, sô n g , hồ, b iển .

* Các hệ sùih  thái đô thị bao gồm các thành phô' lớn và k hu  công nghiệp.

* C ác h ệ  s in h  th á i  n ô n g  nghiỘỊ) và  n ông  thôn .

H iệ n  n a y  trên  to à n  t h ế  giói, tố n g  d iện  tích đ â t  đ a i là  1 3 .3 9 2  tr iệu  
h o c a  th ì  c â y  h à n g  n ă m  và cây lâu n a m  ch iếm  1 .452  tr iệ u  h e c ta  h a y  
1 0 , di ệ n t ích  đ ấ t  tự  n h iên , N ếu  t ín h  cả (ỉiộn t ích  đ ồ n g  cỏ là 3 .1 1 7  
tr iệ i  h e c ta  th ì  d iệ n  tích  đất nông n g h iệp  lên đ ế n  4 .5 6 9  tr iệ u  h ec ta  
h u y .‘ỉ4%. T h ự c ra, k h ó  có th ể  phản  b iệt  một cách  rà n h  m ạ c h  các  hệ  
s in l  th á i  n ô n g  n g h iệ p ,  vì trong  d iện  tích  dồng có c ũ n g  b ao  gồm  cả m ột  
sò' ( iện  (ích đ ồ n g  cỏ tự nh iêiì .  N gược lại, tro n g  d iện  t ích  r ừ n g  4 .0 9 3  
tr iộ i  h e c ta  h a y  30% diện  lìVli dất, cũ n g  cỏ một sô" d iện  tích rừ ng  

Rừng' kê’t hỢp VỚI nôn^ nỊíhiộp (nỏn.íí líìm k ết  hợp) vể thự c chất
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CŨIIỊÍ là hộ s i i ih  th á i n ỏ n g  n gh iộp . N h u  vậy , d iệ n  t í i ‘h lìệ s in lì lliái 
nôn ^  n g h iộ p  lì n h â t  cỏ th ê  ch iẽn i đôìì 1/3 d iện  tícli lục cỉịa và là một 
dối tư ợ n g  n g l i iô n  cửu q u a n  trọng.

G iữ a  b a  loạ i h ệ  s in h  ih á i  n êu  trẽn  có inột sự  tra o  đổi n a n g  liíỢiig 
vả  v ậ t  c h à t  n h ấ t  đ ịn h .

B ả n  t h â n  hộ s in h  th á i nônp^ n g h iộ p  cũ n ^  có tô  clìức b ên  tro n g  cùa  
nó. H ệ  s in h  th á i  n ô n g  n g h iệ p  có th ể  ch ia  ra làiiì các  hộ s in h  th ú i p lm  
n h ư  sau:

- Đ ồ i ìg  r u ộ n g  cây lu u ig  nam ;

- V ườn c â y  lâu  nà in  h a y  rừn^í nỏn^

- Đ ồ n g  cỏ r h ă n  luiỏi;

- Ao c*á;
- K h u  v ự c  d â n  cư.

Trong các hệ sinh thái phụ, hộ sinh thủi dồng  ruộng là Ị)hán ịỏn 
n h ấ t  và  q u a n  tr ọ n g  n h ấ t  củ a  h ệ  s in h  ih á i n ô n g  n g h iộ p .  D o dó từ  ti*ước 
clến n a y  h ệ  s in h  th á i n à y  được n g h iê n  cứu n h iề u  nhả't và  k ỹ  cà n ^  h(ỉn 
cả. N g ư ò i ta  th ư ờ n g  n h ẩ m  lẫ n  g iữ a  h ệ  s in h  th á i  n ô n g  nghiỘỊ) và  hộ  

s in h  th á i  đ ồ n g  ru ộn g. Vì h ệ  s in h  th á i  đồng r u ộ n g  là bộ p h ậ n  tr u n g  
tâ m  v à  q u a n  tr ọ n g  củ a  h ệ  s in h  th á i n ô n g  n g h iệ p .  H ệ  s in h  th á i cằy lAu 
n àn i về  th ự c  chấl  k h ô n g  k h á c  gì m ấ y  so vói h ệ  s in h  th á i  rừ ng, do (!ó 
t h ư ò n g  là đ ô i tư ợ n g  n g h iê n  cứu  củ a  s in h  t h á i  h ọ c  la m  n g h iộ p .  Hộ  
s in h  t h á i  đ ồ n g  cỏ  c ủ n g  được n g h iê n  cứ u  n h iề u  v ì  v ề  t ín h  c h ấ t .  ììó  

g a n  g iô n g  c á c  h ệ  s in h  t h á i  tự  n h iê n .  0  đ â y ,  t h à n h  p h ầ n  lo à i ,  c l ìu ỏ i  
ih ứ c  a n  ( th ự c  v ậ t ,  đ ộ i ig  vộ t  ăiì có .. .)  ^an g iô n g  các  c h u ỗ i  th ứ c  íin 
(‘ủa  hộ  s i ì ìh  i h á i  tự n h iô n ,  (lo đỏ  chúiìK là d ố i tư ợ n g  n g h iê n  c í iu  
k in h  đ iê n  (‘ủ a  (‘ác‘ n h à  s in h  (h ấ i họe. Hộ s in h  (h á i  ao  hổ, d(Vi t u ọ n g  

n ^ li iô n  cứ u  p liò  l) ièn  cú a  s i ĩ ih  th ầ i  họi*, la nội ( lu ii^  nghiỏM  cáiu cỊiũ  
y ế u  củ a  l ìg h ề  n u ô i ti-ổiig th u ỷ  sa n .

1.5.Ỉ1 N ăn g  su ấ t  củ a  hệ  s in h  th á i  nông  n g h iệ p

Năng sưấ t̂ của hệ sinh thái nông nghiỘỊ) phụ thuộc vào hai riKuổn 
n ă n g  lư ợ n g  ch ín h :

- N ă n g  lư ợ n g  do bức x ạ  m a t  trò i cunK cấp;

‘ N ả n g  lư ợ n g  do cô n g  n^h iộp  c u n g  cảp.

Năng lượng do cỗng nghiộp cun^ cấỊ) không li‘ực tiếp Iham gia 
v à o  v iộc tạ o  n ã n g  su ấ t  sơ câp  của  h ệ  s inh  Uiái l ìông  n g h iệ p  m à ch ỉ tạ o
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cliếii kiộn cho cây trồng tích luỷ đirỢc lìlìiồu nản^ luỢn^ bức xạ của 
Mãt Tròi. M ột sô n á n g  lượiig (lo cỏn e  nghiệị) cu n g  cáV có th a m  và o  
viộf tạo th à n h  n ă n g  su ất thứ c ấ Ị )  cua hệ sinh t hái n ô n g  n g h iệ p  (thức án  

*̂ia súc). T uy  vậy, n ă n g  lượng này ihực ra là náng lượng sơ cấp  h a y  thứ  

cấỊ) lấy từ  các hệ  s inh  thái và dược đưa vào clìế ỉ)iến ở h ệ  s in h  th á i  đô thị.

M ột sô" v ậ t  c h ấ t  do h ệ  s inh  ih á i  đô ihị c u n g  câ p  th a m  g ia  tạ o  

n a n g  s u ấ t  sơ cấp củ a  h ệ  s in h  thái n òn g  nghiệp  n h ư  nước, p h â n  b ó n  và  

cỏ t ín h  ch íít  q u y ế t  đ ịnh  n á n g  suất.

a. Năng suất sơ cấp của hệ sinh thái nông nghiệp

C ác h ệ  s in h  th á i n ô n g  n gh iệp  có nãng  su ấ t  râ t  k h á c  n h a u ,  tu ỳ  

th eo  vì độ, đ â t  đa i và tr ình  độ th â m  canh. Sau  đ ây  lả  n ă n g  s u ấ t  củ a  

m ột so câ y  tr ồ n g  ở các đ iểu  k iện  k h ác  n h au  (báng 2).

Béng 2

Ní^ng suất củc  ̂ inôi ' ỏ' cây trổng ở trén thế giới

!
i
1

Cày trổng và khu vực
1
i

Năng suất sơ . . .  X JJ 1 Năng suât phan ăn đươccảp thuan 1 ^

Chất khô

(kg/ha)

Chất tươi

(kg/ha)

Chất khô

(kg/ha)
ị
i Nhật Bản 9830 5600 4910

Lúa Đ òn g Nam Á 4820 2200 1610

Thế giới 5460 2800 2450

Lúa mì

Hà Lan 1 1 0 4 0 6300 5520

Brazin 1970 900 700

Thế giới 3700 1900 1670

Ngò

Mỹ 12680 6500 5700

An Độ 2760 1100 970

Thé giới 7020 3200 2810

1 Khoai 
ị tây
ị

Hà Lan 15080 ^ 3 7 7 0 0 7540

ị Trung Q uốc 4040 10 0 0 0 2020

Thế giới 5680 14 2 0 0 2 8 4 0

Mía

Havval 50500 8 4 16 0 1 8 3 3 0

C u b a 30 5 2 0 50860 10 9 8 0

Thế giới 3 3 1 8 0 5 5 3 0 0 11940

N̂ uón: Đ ào  T h ế  Tuấn. 19 84 .
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B ả n g  tr ê n  cho t h â y  n ă n g  s u ấ t  sơ cấp  b ìn h  q u â n  củ a  các  c â y  trồnig  

có th ế  đ ạ t  3 ,7  - 3 3 ,2  tấ n /h a .  ở  vùnẹ; n h iệ t  đới có th ê  tr ồ n g  từ 2 đ ê n  3 
vụ  cáy  n g ắ n  n g à y  tr o n g  m ột n á m , do dỏ n ă n g  su ấ t  cá n ă m  có th ê  gá  p

2 - 3 lần  so vói m ức n ã n g  s u ả t  thâ"p n h ấ t ,  ơ  v ù n g  ôn đới, n à n g  s u â t  C'À 
n ám  có th ê  d ạ t  k h o á n g  1 0 - 1 5  tấ n /h a .  cỏn ớ vừng n h iệ t  đỏi khoảng" 2'0
-  30  tâW ha. T ro n g  đ iề u  k iệ n  th u ậ n  lợi, dú nước và p h â n  b ón , c â y  
trồn g  có th ế  q u a n g  hợp được th e o  thòi g ian  s inh  trướng.

Trong thòi g ian  s in h  trương của cáy trồng, n ã n g  lượng bức xạ đ ạ t  
k hoảng 500  ca l/c iir /ngày , bức xạ có hoạt t ính  quang  hỢp llà 
222 cal/cm “/ngày. N ă n g  su â t  q u an g  hỢỊ) thô là 107 g /m ”/ngày, hô h ấp  máít  

36 g/m “/ngày. N á n g  s u â t  th u ầ n  là 71 g/ni“/ngày hay  27 cal/cm “/ngày.

N h ư  v ậ y ,  h iệ u  s u ấ t  sử  d ụ n g  á n h  s á n g  là 5,3% tổ n g  n à n g  lượnig  
bức xạ  h a y  12% củ a  n ă n g  lư ợ n g  bức xạ  có h o ạ t  t ín h  q u a n g  hỢp. Đ â y  Ità 
trư ờn g hỢp th u ậ n  lợi nhất. T r o n g  th ự c  tế, h iệu  s u ấ t  sử  d ụ n g  á n h  s á m g  

th ấ p  hơn n h iề u .

N á n g  s u ấ t  sơ câ"p p h ụ  th u ộ c  v ào  vì độ (độ d ài củ a  th ò i g ia n  s in ih  
trương) và th e o  t ín h  to á n  n ă n g  su ấ t  có thô đạt được ỏ các vì độ kháic  

n h a u  tro n g  đ iểu  k iên  h iê u  suá"t sử d u n g  bức xa q u a n ^  hờp là 4,5% . (ơ  
vĩ độ 65  - 7 0 0 ,  với n á n g  lư ợ n g  bức xạ 1,5 x l 0 9  K c a l/h a /n ã m , th ò i g ia .n  
s in h  trư ớng  từ 2 đ ến  3 th á n g ,  n ă n g  s u ấ l  th u ầ n  chỉ có th ế  đ ạ t  k h o á n ig  

10 - l õ  tấ n /h a .  ở  k h u  vực n h iệ l  đới với 1 0 .1 0 9  k c a l /h a /n à m  v à  th(ời 
g ia n  s in h  trư ở n g  lừ  l l , õ  đ ế n  12 th á n g ,  n ã n g  s u ấ t  t h u ầ n  có th ê  đạit  
đến  100  - 120  tá W h a /n á m .

b. Năng suất thứ cấp của các hệ sinh thái
T r o n g  c á c  h ệ  s in h  t h á i  tự  n h iô n ,  s in h  k h ô i d ộ n g  v ậ t  th ư ò n ig  

thâ'p hơn  so  vối s in h  k h ô i  th ự c  v ậ t .  S a u  đ â y  là  sô  ̂ l iệ u  v ể  s in h  khcoi 

động vật ăn cỏ ' năng suất thứ cấp của một sô' hộ sinh thái tự nhiôm 
và  n ô n g  n g h iệ p .

Đảng 2a
Sinh khối (Kg/ha) động vật ăn cỏ ở một số khu vực trên thế giới

Hệ sinh thái Sinh khối dông vật ăn cỏ (kg/ha)

Hoang mạc nhiệt đới châu Phi 44 - 325

Đổng cỏ khô hạn ỏn đới 3.5 - 35

Đổng cỏ trổng châu Âu 1.250

Nguồn: Odum, 1979 
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hoạt độn g  của lììình, con n âùM cũ.tì^ cỏ ììhững cỏ" làm giix 
lìuá một quá trình của hộ sinh lliái, nham nán^<cao tính ốn định của chúng:

Độc canh thay Ihô bang Ị)luíờng Ị)háp . uAiì canh cây trồng dã làm
cho  hộ s in lì  th á i  th ô m  phon^ phú, inặ(‘ (lù sự p h o n g  p h ú  n à y  là th eo

thòi g ia ìì ,  ch ứ  k h ô n g  p h à i tron^^ k h ôn g  "ian n h ư  ỏ các  h ẹ  s in h  th á i  tự  

nln r iì .  Ti-ồngĩ x e n ,  t r ồ n g  ^ỏi củn^ {'ỏ lác  (lụr.íi' iươnịí tự.

V^iộc s ử  d ụ n g  J}hán hữ i i  (•(), kéi  h(ỉỊ) Irỏĩì<í i r ọ t  V(3i c*hãn Iiuỏi,  t ã i ì ^  

SIÌ (ịuay VÒII  ̂ ch a t  h ữ u  vơ vó tíìc (ỉụnK làm tãiìjL>' th ỏm  kicii chuỗi ih ử c  

ăn (lựa vào  Ị)hẽ liộu .

Sứ  ( lụ n g  IIIỎÌ q u a n  h(' sinh lìoc iro iie  <ịuaìì ih ê  dê n â n ^  cao n ă n g  

su;Yt và t ã n g  l í n h  ổn d ịn h  của các hệ sinh thái nhií: d ù n ^  cây  họ đ ậu ,  

d iin g  g iôn ^  c h ô n g  c h ịu  sâ u  l)ộnh, phỏng  (‘hốn^^ s â u  b ện h  hhng b iện  

p h á p  s in h  học, b ằ n g  b iện  pliáp phỏn^ ti‘ù lỏ n g  hỢp (IPM ).

Môi quan hệ giữa đa dạng (Ị)hong Ị)lìú) và ôn định là một vấn đổ 
được b à n  đ ế n  n h iề u .  H ệ  s inh  thá i nông  n gh iộp , do m u ô n  dạt nàng 
s u ấ t  cao  n g à y  c à n g  t iế n  tối k h u yn h  hưỏn^^ dơn gián: c h ư y ẻ n  ca n h ,  độc  

ca n h , sử  d ụ n g  cá c  g iô n g  n ă n g  SUÍU cao th u a ĩi  n h ấ t  về  di tru y ền .. .  L àm  

n h ư  vậy , h ệ  s in h  th á i  m ấ t  cá tính da d ạn g  và m ất cả t ín h  ốn đ ịnh . Đ ê  

tạ o  được t ín h  ổn  đ ịn h  cho hộ siiilì ih á i ,  k h ôn g  n h ấ t  th iế t  ph ã i tạo  sự  

đa d ạ n g  n h ư  I r o n g  lự  nlìiòiì . Ti’0 1 1  ̂ nôiì^ n^lìiộ]), sự  (ìa d ạn ^  th ư ờ n g  

k liỏ n g  p h á i l iên  h ệ  với sự  lồìi tại nià VỎI SIÌ tha>' (lôi.

r. Động thái ciìa hệ sinh thái non í: níịhicỊ)

Đ ộ n g  th á i  cù a  h ẹ  s in h  thái n ôn g  Iiịíhiệp lũôu h iộn  trôn hai inậl:  

sự  th a y  đổi t r o n g  t h à n h  phaĩi và cấu  trúc cua các q u ầ n  th e  th ự c  vặ l .  

Sự ihay  t h ố  th à i ih  p h ầ n  (Ịuáỉì llìổ thực vẠl ilnỉ'ì<í vai trù clìủ dạo.

d. Sự thay đổi quần thế  thực vật có hai loại

Thay đổi theo mùa, (ỊUầii ihn thực vạt ớ ruộng cây trồng do con 
njTuời tạo  n ê n  b ằ n g  cách  ^ioo lì ổiìg. Từ  lúc ự;\0() t r ồ n g  ch o  đ én  lúc th u  

hoạch , câ"u trú c  c ủ a  q u a n  Ihô ch ủ  đạo (cAv trồng) t h a y  đổi th e o  sự  

th a v  đối cá c  q u ầ n  th ế  v ậ t  sốn^ (cỏ dại, sáu  bộnh...) ,  N h ữ n g  th a y  đổi 

n à y  do đ iều  k iệ n  k h í  h ậ u  của các m ù a  vụ, sự tác  đ ộ n g  của  con người  

v à  (ỉặc t ín h  s in h  h ọc  củ a  cây  trồng' quyốl íỉịiih.

T h a y  đối th e o  n ã m , giừa riaiìi n àv  và nám  k h á c  do cliỂu k iện  k h í  

h ậ u  k h ô n g  giông n h a u  nên rau li'úc (Ịuan thê (*âv t rồ n g  và vật nuôi có
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sự  sa i k hac . S ự  s in h  ti-ưỏníĩ của  cây ih à n h  p h ầ n  có dại, sâiu

bệiih  th a y  (lỏi tiiỲ na 111 !iỏn.e: l iay  lạn h , kliỏ  hay  âiìì...

S ự  i h a y  t h ố  q u ầ n  th ế  th ự c  vật n à y  s ia h  clo tác  ( ỉộn g  C‘ủ a  coaì 

np^ưòi: T h a y  dôi cơ c ấ u  cAy Irồn^, hệ  t h ò n g  lu á n  c a n h ,  các  b i ệ ‘n 

[)háp kỳ t l ì i iậ t  h a y  do  b â n  th a n  c â y  t r ồ n g  đã làn i t h a y  dố i t ín h  ch á ít  

dất (lai.

0  (liều  kiÍMi ĩilìie}t đới, sự  t h a y  lhcM:ây tr ồ n g  x a y  Vã k h ô n g  phrãi 

h à n g  n ă m  lììà là h à n g  v ụ  vì ở đ â t  có tưới có t h ể  ^ ieo  t r ồ n g  từ  2 đế-n

3 vụ  t r o n g  m ột n ă m .  V iộc t h a y  th ỏ  n à y  Ị)hụ t h u ộ c  v à o  cơ câ \i câ y  

tr ồ n g  h a y  c ô n g  th ứ c  luAn c a n h .  Khi ró inội t iê n  hộ kv thu íỊt ni(ái 

n h ư  ró m ột g iô n g  c â y  t r ồ n g  n à n g  s u â ì  (‘ao, th ích  hỢp vói m ộ t  v à i v ụ  

l ìào  đ ấ y  th ì cơ cấu  c â y  Irồ n g  t h a y  clối, k éo  th e o  sự  th a y  đôi t r ậ t  t-ự 

C‘ú a  ( ỊU ần  t h ế  cây  t iồ n ^  tr o n g  h ệ  s in h  th á i  và  có k h á  n ã n g  là m  g iánn  

t í ì ih  đa d ạ n g  di I ru y ổ n .

Viộc th a y  đối các  b iộn  p h áp  c a n h  tác  n h ư  tưối nước, cá i  tạo  ( lấ t ,  

C(1 giỏi hoá , Ị)hù(Jng p h á p  làm  đíít, p h ư ơ n g  p h áp  Ị)hòiìe: c h ò n g  sá  u 

bộnlì v<à cổ d ạ i...  cùnK đ ế n  sự  th a y  dối hộ th ô n g  ca y  tr ồ n g  haiy  

crỏìì'  ̂ thứ c lư â i i  i-aiih.
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c hương 2

Đa dạng sinh học và chức năng  
của sinh  vật đất •

Dii các (Ịiian \ ã  tự n h iê n  cua (‘ác loài vi s in h  v ậ l ,  thự c vật
\;i (lộim vật là yêu lô cấu irủc và chửr Iiansí chính của hộ sinh thái. 
y \y i\lìic ‘̂u cá (‘ hộ s inh  ih á i nghiỘỊ) (lược th iô t  lộp  trôn  cơ sỏ  ch ủ

>■( u cù a  Iiìột tậỊ) (loàn ííồiiì lììột ììhỏiiì lìoạc ỉììộl vài loài (lộng, th ự c  vật.  
Sii iỊÌủu) đa ciạntĩ' ò các hộ ih ô n g  nỏìì^r niLíhiỘỊ) so vỏi (‘ác hộ lự  lìhión,  
vnn  (lưỢ(* XCMÌI lìhu' là d iếu k iện  can  thiêt  dc‘ l ã n g  s á n  lượiig lương  
thực,  thứ c  a n  súc và n^nivôn l iệu.  Đê dc)ỉì ịíiáii cl io việc (Ịuán lý, 
Ciir (’lìu i r i n h  s inh hoe (lòi khi ( luọc ih av  iliô l)án^‘ (*ác Sỉin Ị)hani từ  
ỉihiíMì l iẹu  hỏa  ihạcl ì ,  ví (lụ plìâi i hím  tónir lìộỊ). C ác  hoạt  (ỈỘIÌIÍ l l ìáni  
(‘a n h  tr o n g  đó sử (iụiì^ lỉ ìuỏc t ỉù  sâ u  và can h  lá c  th ư ờ n g  xu yo iì  làm  
a n h  h ư ỏ ii^  đ ôn  thành  ị)han q u ần  xã siiilì vật (ỉât. (Ịun 11'inh s in h  
lý cứa ( ìất (nh iộ l  ctộ, (lộ |)M, l inl i  ĨÌIÙH*) và các: k h u  hộ vi s in h  vạt
bị thay đối khi sinh cãnh tự nhiên l)ị cluiyốn (ìối tlìàĩìh ĩidi sãĩì xuất 
n ò n g  l ìg lì iộp .  Nlìùn^^ th a y  (loi về  t ính  (*liàì thỏ n h ư ờ n g  cỏ th ể  đưỢc 
phan ánh (]ua quy luậl Ị)hâii bô' và tính da (iạn^ của các sinh vật dất. 
Các sinh vật ihíclì ứn^ diỉộc vỏi các nhiễu loạn ỏ mức độ cao sõ chiếm 
được ưu i h ế  tron g  các (Ịuatì xà nỏìi^ n.ulìivỊ) và  vì v ạ y  làm  g iá m  sự  

phong phú và da cỉạii  ̂của sinh vâl đíVt.
Môi liên quan giừa từn^ nhóm sinh vật CI.I thế với CÁC hoạt dộng 

quán lý trong nòng n̂ ííhiỘỊ) đưỢc' nghiêìi cửu dối vỏi tửng Irưòn^ hỢp 
ílè ('ỏ thô xár (lịnh niứr (lộ (la dạng siìili h(M‘ lìhií moiiK (Jợi. Với các hệ 
s i n h  i l ì á i  n ô i ì g  nghiỘỊ) l ìav  lự  l ìh iô i i .  h u m  n a v  v a n  chư n  x á c  (ỈỊnh đượr 
Knuì l)ộ líiih (la (ỉạiì^ cua cac iịuẫu xã sinh v;ìí dát. N<̂ ay cá nìôi (Ịuan 
họ Ị̂ iữa cia dạn '̂ sinlì li()<‘ \:i clìiK’ ìMiììịi ỉu; .̂ 1 ÌÌỈ1 Ihái (àin^ chiìa (lưỢ(* 
hiỏu hiél inộl caciì (la\ (lu. Ve niạl ly lluiNÒL sự lìiéu biêl này cỏ thỏ 
gìÚỊ) tạo I*a \'ỉì duy  Iri nlìửng điếu kiộĩi Ị)hi(t lìuy t(Vi ùu hiệu (ỊUii có lợi 
(‘lìo cac siiili vậi. Nlìuni;' iròn tliực* lê. khó ('{) thê (lạt (lượr (licu kiện lý 
liíong (lo ti() lìiĩại cứa cliínli lìhừìig hoạt dộng sàn xuấl nông nghiệp.
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r i ì ú i i g  ta ch ư a  có đ á y  đủ k iôn  tlìức d ể  xác  đ ịn h  x em  cá i gì là cá n  

t h iê u  còn cái gì th i k h ô n g ,  có k h ả  n ă n g  h a y  ch ỉ là  k ỳ  v ọ n g  dư a  t ín h  (ta 

d ạ n g  s in h  học tr o n g  các  h ệ  s in h  ih á i  tụ  n h iê n  v à o  các h ệ  s in h  th á i  

nỏn^ n^hiộp .

Tron^Ị ch ư ơ n g  n à y ,  c h ú n g  la  s ẽ  xeiìi xét  t ín h  đii d ạ n g  và  m ộ i sò  

chíỉv ĩiãiiK v ạ t  dất tron^  rác hộ s in h  th á i n ôn^  n g h iộ p  (hảiiR
H ai i  h ế i  rác* n s íh iòn  (*ửu vỏ k h u  hộ s i i ih  v ậ t  đất  { b i o ta )  d c u  t ạ p  

U u n g  vào  các hộ s i i ìh  ih á i  vừng và đồììK ró. là n h ừ n g  riổi ít được đ á u  

tư thám canh liơii các hộ nông iighiỘỊ). Các Iihà sinh thái học chú ý 
n h iề u  đ ên  vi s in h  v ậ t  và s in h  vật  (ỉnt tì’un^  b ìn h  tron^  va i trò (‘hức  

ĩKìng của  h ệ  s in h  th á i ,  t r o n g  k h i dó các nhà  n ô n g  học lạ i ch í ch ú  ý  đỏn  

v a i trò và ch ứ c  n ã n g  cô̂  đ ịn h  d ạ m  củ a  c h ú n g  h oặc  va i trò  là  sâ u  b ệ n h  

h ại của  cây  u  ổ n g  c h a n g  h ạ n  n h ư  G iu n  tròn th ự c  vậ t .  S ự  h iể u  b iê t  củ a  

c h ú n g  la  về  va i trò củ a  các s in h  vậ t  đất tr o n g  các h ệ  nòng n g h iộ p  

n^ảy c à n g  tã n g ,  n h ư n g  cầ n  p h ả i  có th ôm  n h iề u  n g h iê n  cứ u  nữíi v ề  

tẩ m  q u a n  tr ọ n g  của  c h ú n g  đôi với sa n  xư ảt n ô n g  n g h iệ p .  S in h  v ậ t  đ ấ t  

t r u n g  b ìn h  có n iặ t  t r o n g  h ầ u  h ế t  các bậc d in h  d ư ỡ n g  củ a  ch u ỗ i th ứ c  á n  

tro n g  đ ấ t  và  tác  đ ộ n g  trự c  t iếp  lê n  n à n g  s u ấ t  sơ câ p  th ô n g  q ua  h ệ  rề  

và gián tiố]) th ỏ n g  qua  q uấ  tr ìn h  p h â n  h ủ y  và  k h o á n g  hóa d in h  dưởrig  

lìià ch ú n ^  gỏỊ) p h ẩ n  \'ào đó. N h ừ n ^  n g h iê n  cứu  cụ th ẻ  v ề  vSÌĩìlì học c ủ a  

sinh vật diYt và môi q u a n  hộ của c h ú n g  tỏi câu  trú c  đ â t  và ch ứ c  nầng 
s in h  tỉìá i đưỢc đổ cAị) dến  ti’on^  n h iề u  là i l iệu .

Bảng 3
Kích thước và  mức độ phong phú củ a c á c  sinh vật cư  trú trong đất

Ị

Lớ p Thí dụ

S in h

khôi

(g/m'̂ )

C h iề u  dài

(mm)

S ố  lượng 
loài

(trên m^)

Vi sinh vật
VI khuẩn, nấm, 

tảo, x ạ  khuẩn
1 - 10 0 1 0 « - 10 '2

Động vật nhỏ
Đ ộng vật nguyên  

sinh
1 . 5 - 6 . 0 0 ,0 0 5  - 0 ,2 1 0 ® -  1 0 ’^

Động vật cỡ 

trung bình

Giun tròn, rệp, bọ 

đuôi bật
0 ,0 1  - 10 0 , 2 -  1 0 1 0 ^ - 1 0 '

Động vật đất cỡ 

lớn
C ỏn trùng 0 , 1  - 2 , 5 1 0 - 2 0 1 0 ^ -  1 0 ’-

! Động vặt đất cỡ 

! đại
Giun đất 1 0 - 4 0 20 0 - 1 0 ’



2.1 Sinh cảnh

K h ỏ n g  g iô n g  n h ư  các đ ộn g  vật dất lat lỏn ( ( f iu n  d ất,  M ôi, K iên ,  

rnột sò"âu tr ù n g ,  côn trùng),  s inh  vật dất C() tru n g  b ìn h  th ư ò n g  k h ô n g  

có k h á  nấng  là m  b iến  đôi cấu  trúc của đất. Vì vậ>% c h ú n g  p h á i sử  

d ụ n g  n h ữ n g  k h e ,  lỗ trôn g  có san  đổ cỏ thô di c h u y ể n  được tro n g  lò n g  

ctiá. K h o à n g  k h ô n g  g ia n  có th ế  (lùng làni nơi c*ư trú  c h ie m  p h ầ n  nhỏ  

tro n g  lo à n  b ộ  k h ôn ^  g ia iì  lồ trôn^ ((‘ác klìOíin^ trôn g  có k ích  thưỏc vừa  

đ\i và l l ìo á n g  k h í là cliểu k iện  cho s inh  vâl (lất Iru n g  b ìn h  s in h  sông).  

T h à iih  p h ầ n  q u ầ n  xà s in h  vật (ìâì h ình n gày  c à n g  bị líìn át hời

các s in h  vật  đấi  nho hơìi khi không g ian  của các lồ trô n g  bị g iá m  di. 

T ron g  các  lỗ t i‘ôn^  là m  nơi cu’ trứ, hoạt (1ỘÌÌỊ>' của VI s i i ìh  vật và s in h  

vui đ ấ l Ir u n g  b ình  đ ều  ỉ)ị anh  hưỏiiíí Ỉ)(M Irạììg  th á i  cân  b ằn ^  g iửa  

nuớc và không khí. Hoạt dộng của vi sinh VỘI yếm khí diễn la cao 
Iihấl. kh i 60^?o k h ô n g  g ian  lỗ trông bị n^ạp nước. S ự  n g ậ p  tràn  nước  

h ay  k h ò  c ạ n  đ ểu  có h ạ i  cho các q u ẩn  xă độn^ v ậ t  đ ấ t  vì c h ú n g  g â y  ra 

sụ  y êm  k h í  h a y  m ả t  nước.

Sô  ̂ lư ợ n g  v à  sự  đ a  d ạ n g  của  s inh  vật đất tr u n g  b ìn h  đ ạ t  m ức cao  

n h ấ t  k h i  n h iề u  k h ô n g  g ia n  trông, chất hữu cơ và các  tầ n g  câu  trúc  

đ\íỢc tạ o  ra. H ầ u  h ế t  các h o ạ t  động s in h  học d iễn  ra tr o n g  lớp đ ấ t  p h ủ  

day 20 cni tương ứng với lỏỊ) '\ỉấf canh tác" trong nông nghiệp. Nơi 
nào đ ấ t  k h ô n g  được c a n h  tác  thì ỏ lỏp đất Ị>hú d ày  õ cm  sẽ  ch ứ a  n h iề u  

s inh  v ậ t  d ấ t  t r u n g  b ìn h  hơii so với các Vãììịỉ d ấ l  sâu  hơn. T ẳ n g  hữ u  cơ 

(()) là v ù n g  tậ p  tr u n g  các vật chỉn thực vật (tỉ lộ N:C cao) và các tàn  

CÌIỊ của động: vât (tỉ lệ N:C tha|)). 'ráng hoat hỏa m en  (F h a y  Oj) ch ứ a  

cac niânh tàn (lư động vật, thực vật 1)Ị Ị)liân hủy cùng VÓI các sỢi 
nàni v à  xạ  k h u a n .  T ầ n g  IIÌÌUÌ (H h ay  oy) ch ứ a  f á c  s á ì ì  p h ắ m  vô  

định h ình của quá trinh Ị3hân hủy từ ìi^Miồn vạt chai không còn 
n h ậ n  d ạ n g  được. C u ô ì c ù n g ,  (‘ác vật ch á t  h ữ u  cơ từ  cá c  t ầ n g  n à y  

tích t ụ  v à o  p h ẫ u  d iệ n  dưới (lạĩig  các chất k h o á n g .  V ì ơ các  h ệ  c a n h  

tác nòng  n g h iệ p  th ư ờ n g  th iế u  t íin g  hữu cơ đ iể n  h ìn h  tr ê n  bể m ặ t  

nèn  có t h ê  s u y  ra r à n g  sự  da d ạ n g  củ a  k h u  hộ s in h  v ậ t  đ ấ t  ở đó sẽ  

th ấp  h ơ n  so  vớ i v ù n g  đ ấ t  k h ô n g  ca n h  tác.

C â y  t r ồ n g  có ả n h  hư ỏn ịĩ trực tiôp tói k h u  h ệ  s in h  v ậ t  đ â t  th ô n g  

qua c á c  v ậ t  châ"t h ữ u  cơ do ch ú n g  tạo ra tro n g  lớp đ ấ t  b ề  m ặ t  và  các  

lớp dưới h o ặ c  g iá n  t iếp  th ô n g  qua tác cìộn^ cơ học c ủ a  q u á  tr ìn h  cải
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lạo J:Vl. !)ao vị‘ (l;Ví. hút chíìt (liiìlì (ỉuVúi.u' và ĨÌIÍỎC. Nỉiníí limn^ và (linh 
íliiỏnỊ^' mì\ câ>‘ l i-un^ lâ>' (ỈIÍỘC Siiu (lo t i ‘() t l i a n h  l ì ìui i  là I i i í uỏ n  rơ hiìu  
tron^ mạng lưỏi tluic án ụhíù' tạ]) {'ủa sinlì vật ilãt. Rễ c*Av (*ùĩìg‘ clìiía 
các axil amin và dưòn^ là nguồn llìứí* áiì clìo các vi sinh vật. ĩ)ộnịí vật 
(lất trun.u l)ìnlì thưòn.íí làm  laììK cưỉuv  ̂ k lìó ỉì^  Ịíiaii và độ xỐỊ) dô rỏ th ế  

mỏ rộiiịĩ Ị)hạiìi vi phâii hố  rúa các nKuõìi llìức* ãiì ưa thích như rẽ cây 
và (‘ác mành vụii hừu (•(>.

2.2 Sinh học và sinh thái học của động vật đất

Đ ộ n g  v ạ t  dất ti‘u n g  l)ình th i íò n g  điíọc xỏp  loại t l ieo  tạ |) t ín h  d in h  

(Uùìn  ̂ lìỌỊ) thực. Tuy nhiôn, can nlìàìi Iiiạnh rhng  ììhiều siìih vật đất ít 
nlìâ l  CÙÌI  ̂ cỏ kh á  n án ^  l)iôn dôi lậ p  tiỉilì (liììlì d ud iìg  và có thò (IvíỢc 

XỎỊ) vào  cac  nlìói iì  (l inh clưỏìi^ khác.  Nlì i í  v ậ \ \  l ìhỏni s in h  vật  àn taỊ) 

íroiì^t: ( lâ i í‘ó lõ c ò n  I i l ì i ếu  h ò n  con sỏ  Ị)hoii.u ( l í )án li ' i í(V d â \ ' .  ( ’h u n ^  l a  

sẽ  lặ)) Iru ììg 'v à o  n h óm  ^ÌUÌÌ t i‘ỏn , ỉ)() (luôi l)íil và nhỏm  v r  bét vì ch ú ì ig  

chiốnì líu ih ô  vồ sỏ lượiìg, s in h  klìòì và S(Y loài.

( l i u n  I r ò n  có S(V li iỢng c á  l l ìô v à o  klìOíinK Í ) x l 0 '  ( lỏn 9 x l 0 ‘' c á  

ihc/nì~, cỏ k ích  Lhiíớc n h ô  cõ 3 - Inini và V()iifĩ đòi n g ắ n  (vài n g à y  đ cn  

vài tuần), cho pliỏỊ) chúng ửng  Ị)hỏ nước ĩìhữnp: thay đối vể nguỏn 
thức ãn. So với các sinh vật đâ"t khiic, lìhóm giun tròiì có thê được xác 
clỊnh dỗ dàng trưốc tien hỏi cau trúc hình thái di kòm các kiểu dinh 
dường khác nhau, ('húng có ihê ân rễ thực vậl, vi khuan, nâ'm, tíio 
h a y  ăn  thịt các g iu n  tròn  k h ác .  V e  bót và  Bọ duỏi b ạ t  ch iô m  tới 95%  

lô n g  s ố  loài c h â n  đ ò l  n h ỏ  sốnp: tro n g  đ:Yl.

Ve hét (lất ró inặl chủ yếu ớ l)a l)ộ phụ của bộ Orihaỉiãa, có nhóm 
ừu thô vô sô  lư ợ ng  ờ ta n ^  h ừ u  co’ dất. Bỏ p h ụ  Mrsostigỉĩiato,
tư(ỉn^ dỏi lớn và hoạt (tông mạnh. IV) Ị)hụ ProstÌẬ^nìato là nhỏm phõn 
loại Ị)hửr tạp . Cí\r loiii th u ộ c  l)ộ Ị)hụ nàv Ị)haiì lỏn có lậị) t ín h  dị tlườĩt^  

so  vói  các  l)ộ pl ìi i  kl ìi ic .  ( ' h ủ ì ì ^  l ìẩ u  hól là ìilìiin.i; loài l )al  lìiổi và  d i i ì l ì  

( l i idng  Irrì ì  na i ì ì .

Î ọ (luôi bậl Collemboln  có sô luộiì^ rất Ị)hon<ĩ Ị)hú và phâiì hò 
ì*ộníif, C h ú n ^  có k h á  n ă n g  t ì’ao  dối r h ấ l ,  d in h  (liíòiìg  và s in h  s á n  ixiơnĩĩ; 
(lôi cao. P l iá n  loại th e o  ch ứ c  n ã n ^  rủa lìliỏin  n ày  có thô  dự a  li'ôn  

th à n h  p h ầ n  th ứ c  an  tron^ )-uột h oạc  h ìn h  th á i  k iếu  m iộ n ^  th íc h  ửng
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voi :iù\ịy á:\nự: tập l í n h  (liiìlì {iiííìnK. V'i haii  lìỏ: cá ( ’ loài lh u ộ ( ‘ nhỏiii  

i K ỉ v d i n h  (liícliìỊí l l i i i c \ :'|1 MỊ Ị) | iàì i  l ìuv v à  cí-.r VI t h ự c  v ậ l  l ìội s i n h ,

su Ị l ì àn  ỉ)ô b ào  t i i  và  t h ê  (Ịua ( \i;i l ì í i i i ì  l i nạ i  ' . in ỉ ì  <‘ó l l ì ố  là  ì ì ìột  y ê u  to  

a n h  lìuoiiỊ^' (lòn >ụ pl ìàn ỉ)ô ci.ia ỈX) dih' 1 Ỉ);H .

( ' ; u '  I I Ỉ I ÓI I Ì  c h â n  t l ỏ l  k l ) . u  Ị ) ỉ ì õ  1)1011 { v n \ ' . ị x  c l â l  l à  I ^ ọ  c n Ị )  ^ l a

Psiu (ỉ(>scorỊ)i()ĩỉs, S y n i p h y ì a ,  Pal i!ropoíỉa, Pro iurc í ,  D i p ỉ u r a ,  v à  Au 

ti C i i ^ c ỏ i ì  t r ù i ì ^  l l i u ộ r  k i ỏu  l)iên t h á i  l ioàĩ ì  K i ô i i  v à  ììiôi (‘ù n ^

(“ó t'ìỏ có I ih iế u ,  tu y  n h iê n  ììh ư n tí  loài c h â n  d ỏ t  lớn n à y  k h ỏ n g  

ctiíỢ' xem XÓI ỏ (lây.

2.2.1 Các loài ăn  thự c  vật

Ia)Ĩù giun iròu ấìi ihực vật cỏ thỏ lr() iìTmi Ị)hoiìịỊ |)hú Irong các hộ 
suil' thấi nông nghiộp. Clìún^ có thế ị ì̂iy liai. ánh hưỏn^ clôn nãn" 
siiai srỉ cả̂ Ị) thông qua quá trìiìh hút niùìc và dinlì (lưỏn^ ớ lễ cây. 
NlìCní( thay flổi này là do sự ttìay (lỏi (’) hiììh llìái của rỗ. i)ôi với lìlìiồu 
(*ây I’ồiig lìỏiig n^lìiộp, (‘ó ihe ilỉãv (lùỌc lììỏi íịuaii hộ liêu cự(* ^iĩia s;in 
lu ợ i^  cây  [rồnự: vói S(V loài ịíìiuì Iròn an tlìúc vật lìhư  McloidoLỊyne, 
Hetirocỉvra  v à  P r a ty lc n ch ỉ i s  spp.  T u y  nl ì iri i .  khi  \(M1Ì \(M toài i  l)ộ (ỊUiUì 

xà Liun ti'òn () hộ sinh thái (lổn  ̂ co, ko (‘á íiUiii iròiì sỏni;' tự (lo, cú thỏ
llìá; duõc: !1 1 Ô1 (]uan hộ lích cực ^iừa iiaiiỊLí suàt sinh khỏi của tlìực vật
vcii oàn hộ sô loài KÌun tròii. Mùi (Ịuan họ này là thước clo ^aii lưỢiiK
cây trồn^ khi thu hoạch siìilì khòi rỏ lìoặo ('() klìô. c ỏ  thổ llìâv mõi
qUỉU hộ t i ê u  c ự c  g i ừ a  t o à n  bộ ( lu a n  i h é  loai p u n  trỏi ì  với n a i i ^  s u ấ t  

cay í cái* cánh rừng nhiột (lỏi. Mỏi (Ịuaìi hộ ĉ iừa cíic quaìì xà giuiì tròn 
Íí áit  với sa n  lư ợ n g  c â y  irồiìK (‘òn Ị)h;ii iliidc t iếp  lục: n ^ h iỏn  cửu.

( 'á c  loà i ch â n  đốt nh ỏ  lììốlìì kh i làiìì ỈHìì c â y  trồnịĩ. T u y  n h iôn ,  

cỉỏn.í vật đâ't t r u n g  b ìn h  cỏ tlìỏ Irớ thàtih  \()ỉ\) ịrỉiy h ạ i  kh i n p u ồn  thứr  

ă n  ía th íc h  củ a  c h ú n g  khỏn^ (*ỏn. Một só  loà i Bọ đuôi bật n h ư  

Amnthuridae  và  Onychiuridac (•(') thỏ ăn \ỉ\  v í  (lụ cay  rù cái (lườn^ cỏ 

t h ố  )ị  a i ì  l ì ì à t  )’ẽ  l à  d o  l o í i i  O ì ì v c ỉ n r i ỉ s  s p Ị ) .  Ị ^ o  ( l u n i  l ) ậ t  t h à  x á t  Cfj t h ô

r á p  ' í i ì ì^ c ú a  nó  ]Cm rỏ v{\\\ '\\]y lìl lóĩì, tôn ihuơiìỊ.^ ờ rỏ sò né u  có

m ặ t  ( ' á c  l o à i  C‘õ ,  C ÙI Ì K  ( ‘h i \ {  l i ữ u  c o  '■().  l i í Ợ n ^  n h ; V l  ( l ị n l i  l à i n

n.iy\.un thử(‘ An ÙA tliich cho ('liiiiio- Mòt - nhỏm vo bét (lát íiìi c/ỉc vật
C‘hà inìiìi, (̂H* tlìực v;jl. Tỉuiíúi.  ̂ tỉ 1 KIII laii.iỉ <‘U(')1 1 K tíỉih (lỉi (lạiiK thực
v;‘ìt klìi sô lu ộ ĩ ig  và ch;U lun!'.u r ỉ ia l  hừu (•() t r o n ị ĩ í lá t  clùỢc lản^' lên thì 

h ọ  (ộn^ v ậ l  (tâl iruHíí có tlìỏ (loni lại ìiliiếu  lợi ích.
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2.2.2 Các loài ăn  vi s inh  v ậ t

C ác loài đ ộ n g  v ậ t  đ ấ t  t r u n g  b ình  ăn  vi s in h  v ậ t ,  ả n  n ấm  

[Mycorrhiza). táo , địa y và v i k h u ẩ n  h ằ n g  viộc tách  c h ú n g  ra k h ỏ i  khôi  

vật  ch ất  p h â n  h ủ y  h o ặ c  các mô đ ấ t .  N ói ch u n g ,  các loài g iu n  tr ò n  à n  vi 

k lìu ẩ n  n h ư  C e p h a l o h id a e  v à  Rhahditìdae  C‘ó n h iề u  tro n g  các h ệ  s in h  

ihái nòng  nghiỘỊ). Động vật đất ti’ung bình ăn vi khuẩn làm thay đôi 
ĩi^uồn d in h  d ưõn^  thônp: qua v iộc  {(mg cưòng s in h  trư ớn g  v à  hoạ t  

(ỈỘII  ̂ tạo  tlìoni n ^ u ồn  ch ất  d in li (lưỏti^ cua vi s in h  vật.

Nói cluin^, nấni rhiônì ưu Ihê cár Iiguồn thức ăn cúa các
loà i ch â n  đôt nhó. C ác loài Bọ đ uôi bậl ưa ih íc h  các n g u ồ n  t h ứ c  An 

được giũ  lại n g a y  cả s a u  k h i các v ậ t  ch ất  ấy  đă được c h u y ê n  q u a  tu y ỏ n  

t iêu  hóa c ủ a  các loà i đ ộ n g  v ậ t  khác. T h í dụ, loà i Bọ đ u ô i  b ậ t  

Proisotoma miniita v à  o .  encarpatus  d inh  d ư ởng  tr ê n  nâ'm b ệ n h  Ihực  

vạt ỏ đ ât,  Nấm Rhizoctonia solani gây  b ện h  trên  c â y  b ô n g  n o n .  C ác  

loài bọ n à y  th íc h  ăn  n ấ m  g â y  b ệ n h  ỏ đ ấ t  hờn so  với các loà i n ấ m  (tược 

d ù n g  tro n g  p h ò n g  trừ  s in h  học như: Laetisaria arvalis, Trichoderma 
harzianum và  Gliocladium verens, T h ôm  nừ a, các loà i bọ n à y  cò t l iế  

p h â n  b iệ t  v à  á n  ch ọn  lọc các  loà i n ấ m  gây  b ện h  thô i rỗ k hác.

H ầu  h ô t  các loài v e  b é t  Orihatid là các loài ủn vi s in h  vậ t .  T h í  (lụ 

n h ư  Mesostigmata.  M ậc  d ù  n h iề u  loài i:han dôt n h ò  là loài ãn  th ịt  các  

loài độn^ v ậ t  nhô, n h ư n ịĩ  c h ú n g  cỏ thỏ th a y  đối lặ p  t ín h  d in h  d i íõ n g  

khi n g u ổ n  (h ứ c  ãn  bị th iế u  h ụ t .

2.2.3 Các loài ăn thịt
C ác lo à i án  t h ị l  b ổ  s u n g  t h ê m  m ột m á t  x ích  tr o n g  m ạ n g  t h ứ c  ã n  

th ô n g  q u a  dinh dưdng đa thực, Các loà i g iu n  tròn  ả n  i h ị t  n h ư  

DoryỈQridae ch í  c h iế m  m ộ t  p h ầ n  n hỏ  tro n g  s ố  các  loà i g i u n  trô n  

tr o n g  các  h ệ  s in h  th á i  n ô n g  n g h iệ p .  C h ú n g  có th ê  ăn  tảo ,  vi k h u ẩ n ,  

n ấ m  và các  loài g iu n  trò n  k h á c .  B ọ  đu ô i b ậ t  th ư ờ n g  là  n h ữ n g  líoài â n  

vi s in h  v ậ t ,  n h ư n g  c ũ n g  có th ê  là  các s in h  v ậ t  b ắ t  m ồ i k h ô n g  b á t  

b uộc củ a  g iu n  tròn . V e  b é t  th ư ờ n g  ăn  t h ị t  các  s in h  v ậ t  n h ỏ  n h ư n g  

c ũ n g  có t h ể  th ấ y  c h ú n g  á n  các  c h ấ t  h ữ u  cơ p h â n  h u ỷ  n h ư  c â c  lo à i  

th u ộ c  họ  Nothridae, Camisiidae... \  m ột sô  loà i ă n  p h á n  v à  x á c  c h ê t  

côn  t r ù n g  có thô  gặp  ơ cá c  h ọ  Euphthìracaridae, Phthiraca ridae, 
Galumnidae và Oppiidae.
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2.2^4 Các loài b ắ t  mồi

Đ ộ n g  v ậ t  đâ"t t r u n g  b ình có th ể  là vật bát mồi h o ặ c  là v ậ t  mồi cho  

c á c  ]oài ve  á n  th ịt  và  các dộng vật bắt niồi khác như: B ọ  dừa, Giòi, Rết, 

N h ệ n .  G iu n  tròn b á t  mồi ản tất cả các g iun  tròn ở n h ó m  d inh  dưỡng 
k h á c  th ì ch ỉ c h iế m  p h ầ n  nhỏ trong toàn  bộ nhóm  g iu n  tròn  tro n g  các h ệ  

s in h  th á i n ô n g  n g h iệ p .  G iun  tròn bắt mồi và g iun  tròn  k ý  s in h  trên  côn  

t r ù n g  tro n g  đ ấ t  có t h ể  ả n h  hưởng đến các quần  th ể  v ậ t  mồi.

C ác lo à i  c h â n  đ ôt n h ỏ  ở đất có th ê  là các v ậ t  b ắ t  m ồi q u a n  trọ n g  

c ủ a  tấ t  cá các lo à i  c h â n  đôt nhỏ kh ác (ví dụ  Protura, Pauropoda, 
Enchytraeida),  k ê  cà  trứ n g  của c h ú n g  và các loà i g iu n  tròn . C ác loài  

c h ả n  dôt ăn  tr ứ n g  côn  trù n ^  trong các hệ s in h  th á i  n ô n g  n g h iệ p  có th ể  

^ÓỊ) p h ẩ n  h ạ n  c h ế  sô  lượng sâu hại. Một sỏ n h à  n g h iê n  cứu  đã p h á t  

h iệ n  được ò t r o n g  lạc  có loài Ve b é l  Tvrophagus putrescentỉae là  v ậ t  

à n  t r ứ n g  s â u ,  Diabrotica undecìmpunctata hoivardi h ạ i  rễ n gô  ỏ m iề n  

B uc. ư ớ c  t ín h  h o ạ t  đ ộ n g  bắt mồi của  V e bét dã là m  g iả m  20% sô"lượng  

s â u  hại rề n g ô  v à  63%  sô̂  lượng sâ u  sa u  khi bón p h â n .  V a i trò  b ắ t  m ồi  

c ủ a  V e  b é t  đôi với các  loài giun tròn hại rề cây có t h ể  rấ t  q u a n  trọ n g  

t r o n g  m ột sô' đ iể u  k iện .  T h í dụ, m ột cá th ể  trư ơn g  th à n h  củ a  V e  b é t  

Mesotigmatidae {Lasioseius scapulatus) có th ê  án  k h o ả n g  2 0 .0 0 0  cá  

t h ế  loài g iu n  tròn  Aphelenchus avenae trên  đ ìa  th ạ c h  tr o n g  v ò n g  10  

nịrằy. C ác loà i B ọ  đ u ô i  b ậ t  cũ n g  có th ế  tiêu  th ụ  m ộ t  số  lưỢng lố n  các  

lo à i  g iu n  trò n  k ý  s in h  ỏ côn trù n g  v à  được sử d ụ n g  n h ư  m ộ t  tá c  n h â n  

t r o n g  b iệ n  p h á p  s in h  học phòng  trừ  sâ u  hại.

2.3 Các quá trình của hệ sinh thái

Đ ộ n g  v ậ t  đ ấ t  t r u n g  bìiih và vi s in h  vật th a m  g ia  trực t iếp  v à o  các  

(]uá t i in l ì  củ a  h ệ  s in h  ih á i  như p h â n  hủy, lu ầ n  h o à n  d in h  d ư ỡ n g  

t h ô n g  qu a  con  đ ư ò n g  tư ơ n g  tác lẫn  n h a u  vỏ cù n g  p h ứ c  tạp ,

Vi k h u ẩ n ,  x ạ  k h u ẩ n ,  nấm, tảo và động vật n g u y ê n  s in h  là n h ữ n g  

s in h  v ạ t  h oạ i s in h  sơ CcVp trèn các v ậ t  chất hữu cơ. C ác loài vi s in h  v ậ t  

n à y  tha iìì  g ia  trực t iếp  vào  quá trình tạo m ùn, chư  c h u y ể n  d in h  dưỡng  

v à  nầng lượng, cô" đ ịn h  Nitơ. Các h oạ t  động trao đổi c h ấ t  tro n g  đ ấ t  và  

tạ o  l a các cơ  c h â t  h ó a  học phức tạp làm  cho dât có độ m ầ u  m õ cao hơn.

Đ ộ n g  v ậ t  đ ấ t  t r u n g  bình ăn  vi s inh  v ậ t  tá c  đ ộ n g  đ ế n  sự  s in h  

trư íín^  và  các  h o ạ t  đ ộ n g  trao đổi c h ấ t  của các v i s in h  v ậ t  k h á c  v à  là m
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thay đối quần xã vi sinh vật, và vì vậy điều hòa tôc độ phân hủy Ví\ 
quá tr in h  k h o á n g  hóa , cô" đ ịn h  Nitd. G iu n  tròn  ăn  vi k h u ẩ n  và nấni  
trên  các châ't h ữ u  cơ. C ác loà i g iu n  tròiì có gai g iá p  m iệ n g  à n  dịch  t ế  

bào b ằ n g  cách  ch ích  qua  v á ch  t ế  bào rễ th ự c v ậ t  h o ặ c  sỢi nâ'm. Các 

loài k h á c  k h ô n g  có ga i m iệ n g  th ì ăn  loạ i  th ứ c  à n  k h á c  n h ư  v i k h u ẩ n  

và  tả o  n hỏ . C ác loà i  c h â n  đôt n h ỏ  là m  v ụ n  c h ấ t  m ù n  và  t ă n g  cư ò n g  b ể  

m ặ t  ch o  các  v i k h u ẩ n  tấ n  cô n g  d ễ  d à n g  hơn, t h í  d ụ  B ọ  đ u ô i b ậ t  v à  V e  

b ét  có th ê  là m  t ă n g  c ư ò n g  h o ạ t  đ ộ n g  củ a  vi s in h  v ậ t ,  t á n g  cư ờ ng  p h â n  

h ủ y  v à  là m  v ậ t  t r u n g  g ia n  ch o  các  quá  tr ìn h  v ậ n  c h u y ể n  v ậ t  châ^t vào  

tro n g  đ ất .  N g a y  cả k h i c h ú n g  k h ô n g  là m  th a y  đổi c ấ u  trú c  v ậ t  c h ấ t  đà  

t iê u  th ụ  th ì  c h ú n g  c ũ n g  là m  v ụ n ,  là m  ẩ m  n h ữ n g  v ậ t  c h ấ t  đó tạ o  đ iểu  

k iệ n  dễ  d à n g  cho  các  vi s in h  v ậ t  k h á c  h o ạ t  động .

Rõ r à n g  câ y  tr ồ n g  được lợi n h ò  s in h  v ậ t  đâ"t t r u n g  b ìn h  th ô n g  Qua 

qu á  tr ìn h  k h o á n g  hóa , cô" đ ịn h  N itơ . S in h  khối v à  h à m  lư ợ n g  N itơ  của  
m ầ m  th ự c  v ậ t  trồ n g  tr o n g  đ iều  k iệ n  có đ ộ n g  v ậ t  v à  g iu n  tròn lớn hơn  

so vối k h i k h ô n g  có. Đ ộ n g  v ậ t  đ ấ t  góp  k h o ả n g  30% v à o  q u á  trìn li  

k h o á n g  h ó a , c ố  đ ịn h  N itơ  t r o n g  đ ấ t  ở các  h ệ  s in h  th á i  tự n h iô n  và  

n ô n g  n g h iệ p .  T ro n g  đâ t̂ có k h o ả n g  8 3 ‘/«) ch ấ t  k h o á n g  v à  n itơ  (ỉo sự  

th a m  g ia  đ ó n g  góp củ a  đ ộ n g  v ậ t  đất.  G iu n  tròn  c ũ n g  th ả i  cặ n  b ă  chứ a  

nitơ, h ầ u  h ế t  dưới d ạ n g  ion  N H / .  Bọ đ u ô i b ậ t  t h ả i  ra m u ố i n itơ r a t  vỏi 

h à m  lư ợ n g  g ấ p  4 0  lầ n  so  với h à m  lư ợ n g  có t r o n g  th ứ c  á n  c ủ a  ch ú n g .  

N g o à i ra, các  loà i  B ọ đ u ô i  b ậ t  k ích  thước lốn t ă n g  c ư ò n g  k h o á n g  h óa  

b ằ n g  cá ch  d in h  d ư õ n g  ch ọ n  lọc trên  n ấ m , t r o n g  k h i  đó  các loà i nh ỏ  

hơn th ì  đ ó n g  góp v à o  sự  tạ o  m ù n  b ằ n g  cách  gom  n h ặ t  k h ô n g  ch ọ n  lọc 

và n h à o  tr ộ n  các m ả n h  v ụ n  h ữ u  cơ và  k h o á n g  châ't c ủ a  đ ấ t  với n h a u .  

K h u h ệ  v i đ ộ n g  v ậ t  đ ấ t  đã  tạ o  t h à n h  m ộ t  b ể  c h ứ a  d in h  d ưỡng. K hi  

chúng chết, chất dinh dưỡng nằm trong mô tế  bào của chúng được 
k h o á n g  h ó a  v à  s a u  đó được cây  h ấ p  th ụ .

Đ ộ n g  v ậ t  đ ấ t  m a n g  v i k h u ẩ n ,  n ấ m  v à  n g u y ê n  s in h  đ ộ n g  v ậ t  q ua  

các v ù n g  đ ấ t ,  vì v ậ y  là m  t ă n g  cư ờ ng  vi s in h  v ậ t  trên  v ậ t  c h ấ t  h ữ u  C(J. 

T h í dụ, Bọ đuôi b ậ t  và  g iò i c h u y ể n  nâ'm g â y  b ệ n h  th ô i rễ, n ấ m  k ý  s in h  

côn tr ù n g  {Beauveria spp, Metarhyzium spp, Paecilomyces spp) và  các  

loà i g â y  b ệ n h  h ạ i  côn  t r ù n g  k h ô n g  b ắ t  bu ộc  th u ộ c  dòng Asspegillus  và  

Eusarrium spp, N g h iê n  cứ u  tr o n g  p h ò n g  th í  n g h iệ m  c h o  t h ấ y  B ọ  đ u ô i  

b ậ t  v à  V e  b é t  có th ể  v ậ n  c h u y ể n  b ào  tử củ a  nâ"m k ý  s in h  côn  t r ù n g  Aí. 

anisopliae, T á c  đ ộ n g  c ủ a  n ấ m  k ý  s in h  côn  tr ù n g  lê n  các  q u ầ n  t h ể  s â u  

h ạ i ch ư a  đưỢc n g h iê n  cứ u  đ ầ y  đủ .
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2.4 G iá  t r ị  c ủ a  đ a  d ạ n g

Đ a  d ạ n g  về  h ìn h  th á i  và chức n à n g  các q u ầ n  x ã  s in h  v ậ t  tạ o  n ê n  

sự  k h ô n g  đ ồ n g  nhíYt về khôn^  ^iaiì và thòi ^ian tro n g  các loài s in h  v ậ t  

g(')p p h a n  v à o  to à n  bộ chức n ă n g  của hệ >inh th á i.  T ừ n g  n h ó m  p h â n  

l(>ại có th ế  có  đa chức năn g , và một sò nhóiìì p h â n  loại có th ể  có c ù n g  

cliức nầng. T u y  n h iên ,  chức nãn^í khòng  nhất th iế t  p h á i g iô n g  n h a u  vì 
n h ó m  p h á n  loại b iếu  h iện  cù n g  một chÍK* n ả n g  th ư ờ n g  b iệ t  lập  v ề  

k h ỏ n ^  g ia n , Ihòi g ia n  hoặc s in h  cánh thích hỢp. Đ a  d ạ n g  s in h  học cho  

p h ép  các  s in h  v ậ t  g iả m  bớt áp lực cạnh tranh  v ề  th ứ c  á n  và  nơi cư trú,  

g iá in  sự  c h iế m  ưu t h ế  và  n h iễ u  loạn, duy trì t ín h  ổn  đ ịn h  chứ c n ă n g  

k h i các đ iề u  k iệ n  m ôi trường bị b iến  động. Có n h ữ n g  th ư ớc đo t ín h  đa  

d ạ n g  k h á c  n h a u  đưỢc d ù n g  để mô tả các q u ầ n  xã  đ ộ n g  v ậ t  k h ô n g  

xư ơ n g  s ô n g  ơ đâ't như: sự  p h o n g  phú, s inh  khối,  m ậ t  độ, độ g ià u  loài,  

niức độ p h ô  b iến  củ a  loài, các chỉ s ố  trương th à n h ,  cấ u  trú c  d in h  

dư ỡng, cấu  trú c  lưới th ứ c  án. Các chỉ sô̂  đa d ạ n g  bao  gồm  các y ế u  tô" độ  

g ià u  v à  p h ổ  b iến  cỏ th ê  áp d ụ n g  trong p h ạm  vi từ  g e n  và  Ịoài đ ế n  

Ciinh quan và hệ sinh thái. Các chỉ sô̂  đa dạng không chỉ thể hiện cấu 
trúc đơn vị p h â n  loạ i của  q u ần  xã. Vì vậy  chỉ sô" đa d ạ n g  b ản  th â n  nó  

k h ô n g  nói lê n  sức k h o é  h a y  n à n g  suâ't của  hệ s in h  th á i .

T r a n h  lu ậ n  x u n g  q u a n h  môi quan hộ g iữa  đa d ạ n g  s in h  học với 

t in lì ôn  đ ịn h  củ a  h ệ  s in h  thái nô ra sôi nối nhắt  v à o  n h ữ n g  n á m  1960-  

1970. Mac Arthiir  là người đ ầu  t iên  k h ẳ n g  đ ịn h  r ằ n g  các h ệ  th ố n g  

p h úc tạ p  sẽ  ổn đ ịn h  hơn so  với các hệ th ôn g  đơn g iả n .  V ào  đ ầu  n h ữ n g  

n ấ m  1 9 7 0 ,  Mayer  đã sử d ụ n g  các mô h ìn h  to á n  h ọc  đ ể  c h ứ n g  m in h  

ríxng các  q u ầ n  xã  đa  d ạ n g  th ì k ém  bền  vữ n g  hơn  các  h ệ  th ố n g  đơn  

giản. Cho đến nay, có thổ kết luận mội ciáelì đớn giản là lưới thức ăn 
n g ắ n  với ít  lo à i  án  tạ p  th ì ổn đ ịn h  hơn lưối th ứ c  á n  d à i  với n h iể u  loà i  

á n  tạp . Lưới th ứ c  ăn  n g ắ n  là lưới có ít bậc d in h  d ưỡng. C ác tá c  giả  

kh ác đ ặ t  ra g iả  t h u y ế t  rằ n g  môì liên  k ết phức tạ p  s ẽ  là m  cho  lưới th ứ c  

ăn  trở n ê n  k h ô n g  b ến  vữ n g , tức là tính  bền  v ữ n g  s ẽ  t ă n g  n ế u  s ố  lư ợ ng  

loài t à n g  c h ứ  k h ô n g  p h ả i với sô' loài án tạp  tá n g .  Rõ r à n g  từ  n h ữ n g  giả  

t l iu v ê t  v ẫ n  còn  đ a n g  tran h  cãi n à y  ch ú n g  ta k h ô n g  t h ể  tố n g  q u á t  hóa  

đượ̂  ̂ m ô i q u a n  h ệ  g iữ a  đa d ạ n g  s in h  học và t ín h  b ề n  v ừ n g  củ a  h ệ  s in h  

thái. N g o à i  ra, k h ô n g  có một lý th u yết  nào được k iể m  c h ứ n g  đ ể  có th ể  

á|) d ụ n g  th ỏ a  đấng  cho  các q u ần  xã sông  trong đât.
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Các y ế u  tô ả n h  h ư ở n g  đ ến  t ín h  đa d ạ n g  tr o n g  p h ạ m  vi các  n h ó m  

d in h  d ư ỡ n g  th u ộ c  lưới thứ c án  c h ấ t  h ữ u  cơ p h â n  h ủ y  gồm  có độ cao , vl 

độ, k h ả  n à n g  tìm  k iế m  thứ c ăn  tro n g  m ôi q u a n  h ệ  c ạ n h  t r a n h  q u y ế t  

l iệ t  và  sự  n h iễ u  loạn . T h í dụ, lý  th u y ế t  b àn h  trư ớ n g  lâ n  c h iế m  cho  

r ằ n g  sự  đ a  d ạ n g  loà i cao  n h ấ t  là  ỏ k h u  vự c n h iệ t  đới v à  g iả m  d ần  ỏ vĩ 

độ cao hơn. T u y  n h iê n  đ iều  n à y  x ả y  ra ngược lạ i  đốì với n h ó m  g iu n  

tròn s ô n g  tự  do. N h ó m  loài n à y  c à n g  đa d ạ n g  và  p h o n g  p h ú  ở v ù n g  ôn 

đới hơn là  ở v ù n g  n h iệ t  đới. C h ú n g  có sức ch ố n g  ch ịu  với đ iề u  k iệ n  khô  

ở v ĩ độ cao  n h ư n g  k h ô n g  c ạ n h  tr a n h  với các đ ộ n g  v ậ t  đắt  c h u y ê n  b iệ t  

h ơn  ở v ù n g  n h iệ t  đới.

ở  n h ữ n g  p h ạ m  v i  n h ỏ  hơn, v ậ t  b ắ t  m ồi có t h ể  k h u y ế n  k h íc h  t ín h  

đa d ạ n g  lo à i  củ a  v ậ t  m ồi k h i c h ú n g  ch ọn  thứ c á n  là  v ậ t  m ồ i k h ô n g  có 

k h ả  n à n g  c ạ n h  tra n h .  N h iễ u  lo ạ n  c ũ n g  có m ột v a i  trò  n h ư  ''giả thuyết 
nhiễu loạn tức thời' đã n êu  lên  rằng: đa d ạ n g  các  n h ó m  p h â n  loạ i đ ạ t  

cao n h ấ t  ỏ m ứ c n h iề u  loạn  t r u n g  b ìn h . N h iễ u  lo ạ n  được đ ịn h  n g h ía  

n h ư  là m ộ t  n g u y ê n  n h â n  (sức ép n h â n  tạo  h a y  q u á  tr ìn h  tự  n h iê n ,  

s ô n g  h a y  k h ô n g  sôn g)  gây  ra sự  rôi loạn  (án h  h ư ở n g , h o ặ c  th a y  đổi 

t ìn h  t r ạ n g  h ệ  t h ô n g  có l iê n  q u a n ) ,  N ế u  n h iễ u  lo ạ n  là  n h ỏ  h o ặ c  

h iế m ,  c á c  q u ầ n  xã  s in h  v ậ t  đ ấ t  s ẽ  đ ạ t  tới sự  c â n  b ằ n g  v à  có í t  n h ó m  

p h â n  lo ạ i  c h iế m  ưu t h ế  hơn , k h ô n g  lo ạ i  tr ừ  c á c  n h ó m  p h â n  lo ạ i  

k h á c .  T u y  n h iê n ,  c â n  b ằ n g  ổ n  đ ịn h  t ìn h  t r ạ n g  t r o n g  c á c  h ệ  s in h  

th á i  tự  n h i ê n  v à  n ô n g  n g h iệ p  là  h iệ n  tưỢng k h ô n g  p h ổ  b iế n .  N ê u  

n h iễ u  lo ạ n  th ư ờ n g  x u y ê n  v à  m ạ n h ,  ch ỉ m ộ t  sỗ> í t  n h ó m  p h â n  lo ạ i  

k h ô n g  m ẫ n  c ả m  trước n h iễ u  lo ạ n  s ẽ  tồ n  tạ i ,  v ì  v ậ y  là m  g iả m  đa  

d ạ n g  s in h  học . T h í  dụ , các  lo à i  v e  b é t  c h u ộ t  h ọ  Eupodidae,  
Tarsonemidae và Tudeidae là một trong những nhóm phong phú 
n h ấ t  t r o n g  cá c  h ệ  s in h  t h á i  n ô n g  n g h iệ p  v à  sô' lư ợ n g  c ủ a  c h ú n g  

t á n g  n h a n h  s a u  k h i  có  n h ữ n g  c a n  t h iệ p  n h ư  c a n h  tá c .

2.5 Nhiểu loạn nông nghiệp

N h iễ u  lo ạ n  có th ể  làm  th a y  đổ i t ín h  đa d ạ n g  củ a  h ệ  s in h  th á i  trực  

t iếp  th ô n g  q u a  ả n h  h ư ở n g  củ a  n ó  đ ế n  sự  tồn tạ i  c ủ a  các  cá  t h ể  h o ặ c  

g iá n  t iếp  t h ô n g  q ua  th a y  đổi n g u ồ n  tài n g u y ê n .  Đ ô i k h i,  m ứ c  độ đa  

d ạ n g  p h ả n  á n h  k ế t  q u ả  của  n h iễ u  lo ạ n  do ô n h iễ m  h o ặ c  ức ch ế .  V í  dụ ,  

đa d ạ n g  lo à i  các  q u ầ n  x ã  đ ộ n g  v ậ t  n h ỏ  k h ô n g  x ư ơ n g  s ố n g  t r o n g  n h ữ n g
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knu vực bị ô  n h iễ m  h o ặ c  n h iề u  loạn sè  th ấp  hơn so  vó i n h ữ n g  k h u  vực  

k .iô n g  bị ô n h iễ m  h o ặ c  n h iễu  loạn. Sự ỏ n h iễ m  là m  g iả m  đi các  loài 

a ẫ n  cảm , s u y  y ế u  sức cạ n h  tranh, cỏn các loà i có k h ả  n à n g  c h ô n g  ch ịu  

S(‘ tồn tại.

T ìn h  t r ạ n g  d iễn  t h ế  cúa quẳn xả s in h  v ậ t  đ ấ t  c ũ n g  có th ể  p h ả n  

ánh lịch sử  n h iễ u  loạn . D iễn  th ế  ớ các cá n h  đ ồ n g  tr ồ n g  câ y  n ô n g  

nrrhiệp khởi đ ẩu  với v iệ c  đ ấ t  bị làm  cho n g h èo  k iệ t ,  n h ữ n g  c á n h  đ ồn g  

nay có va i  trò  n h ư  m ột h òn  đáo thư h ú t  h à n g  lo ạ t  các s in h  v ậ t  đến  

s in h  s ô n g .  T rư ớ c  t iê n ,  các  loài có cơ hội n h ư  v i  k h u ẩ n  v à  các  lo à i  

h ịt  m ồ i c ủ a  c h ú n g  sè  đ ế n  c h iế m  cứ. Rồi s a u  đó đ ế n  lư ợ t  n ấ m  v à  các  

loài á n  nấ^m. C ác  lo à i  c h â n  đôt nhỏ n h ư  Bọ đ u ô i  b ậ t ,  V e  b é t  v à  g iò i  

có t h ê  c h iế m  cứ các  k h u  đ ấ t  gần  n h ư  tr ô n g  tr ả i  v à  t ă n g  n h a n h  v ề  

Iĩ'ật độ q u ầ n  th ể .  L o à i  c h â n  dốt n hỏ  b ắ t  m ồ i có sô' lư ợ n g  c a o  n h ấ t ,  

con V e  b é t  v à  G iu n  tr ò n  ă n  th ịt  thì được h ìn h  t h à n h  m u ộ n  h ơ n  v à  

có t h ê  có c l r r  : n h ư  cá c  loài ăn  th ị t  ch ủ  c h ô t  t r o n g  lư ố i th ứ c  á n  

củ a  q u ầ n  x ã  kl.íic . G ia  n h ậ p  sa u  c ù n g  v à o  q u ầ n  x ã  s in h  v ậ t  đ ấ t  là  

các lo à i  đ ộ n g  v ậ t  k h ô n g  sư ơ n g  sô n g  cở lớn như: G iu n  đ ấ t ,  Đ a  tú c ,  

Ôc s ê n ,  R ế t ,  B ọ đâ't v à  H ổ  trù ng .

D iê n  t h ế  có th ế  bị g iá n  đoạn ở n h ữ n g  g ia i  đ o ạ n  k h á c  n h a u  do  

các  h o ạ t  đ ộ n g  n ô n g  n g h iệ p  nh ư  trồ n g  trọt,  sử  d ụ n g  p h â n  b ó n  và  

th u ô c  trừ  s â u .  N h ữ n g  g iá n  đoạn n ày  làm  g iả m  t ín h  đ a  d ạ n g  v à  k ìm  

hílm  sự  ''hoàn thành'' d iễ n  thế. Chỉ sô̂  '"hoàn thành'' n à y  d ự a  tr ê n  

các  n g u y ê n  tắ c  củ a  d iễ n  th ê  và t ín h  n h ạ y  c ả m  tư ơ n g  đ ô i c ủ a  các  

n h ó m  g iu n  trò n  k h á c  n h a u  p h ản  ứ n g  trước n h ữ n g  tá c  đ ộ n g  ức c h ế  

h o ặ c  g iá n  đ o ạ n  c ủ a  q u á  tr ìn h  d iễn  th ế .  N h ữ n g  c h ỉ  s ố  b iể u  th ị  các  

m ối l i ê n  k ế t  t r o n g  các  q u ầ n  xã s in h  v ậ t  n h ư  ch ỉ số "'hoàn thành'\  í t  

b iế n  đổi h ơ n  cá c  ch ỉ sô' p h o n g  p hú  củ a  m ỗi n h ó m  ch ứ c  n á n g  h a y  

n h ó m  p h â n  lo ạ i .  D o  v ậ y ,  các chỉ sô' đó là n h ữ n g  th ư ố c  đo đ iề u  k iệ n  

s in l i  t h á i  đ á n g  t in  c ậ y  h ơ n .

2.6 Kết cấu và đô chăt của đất

Kết c ấ u  đ ấ t  có th ể  g â y  càn trỏ về m ặt cơ học lê n  k h ả  n á n g  p h â n  

g iả i  củ a  vi s in h  v ậ t  v à  củ a  các động v ậ t  khác đốì với q u á  tr ìn h  k h o á n g  

h oá  cácb on  và  nitơ. Q u á  trình  k h o á n g  hoá cácb on  v à  n itơ  ỏ các loại  

đ ấ t  có k ế t  c ả u  th ô  th ư ờ n g  ảièn ra n h a iih  hơn ỏ các loạ i  đ ấ t  có k ế t  cấ u
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mịn hơn. ở  đât sét, chất hữu Cổ tliíỢc báo vệ về mặt cơ học trưóc: sự 
tấ^n cô n g  c ủ a  các đ ộ n g  vật hoại sinh do nó đưỢc c h ứ a  tr o n g  các lỗ h ố n g  

rất nhỏ. ớ  đất cát, chât hữii cơ (lược bảo vệ bởi vì chính nó kết hỢp với 
các h ạ t  đ ả t  sé t .  T h ô n g  thư ờng  S(V lượng g iu n  tròn  v à  cá c  đ ộ n g  v ậ t  c h â n  

đôt nhỏ trong đất sét ít hơn so VÓI trong đât cát hoặc đất than bùn. 
Các loà i đ ộ n g  v ậ t  k h ô n g  xương vSÔng ưa đ ấ t  m ịn  n h ư  B ọ  đ u ô i b ậ t  tr o n g  

họ Onychiuridae  và  V e  g iáp  Mesostigmatidae: Rhodaca rusroseus rấ t  

hiếm khi thấy trong đấ̂ t sét.

Đ ộ n g  v ậ t  đ ấ t  tr u n g  b inh  bị bất lợi bỏi độ c h ặ t  củ a  đ â t .  Đ ộ ch ặ t  cio 

b án h  xe g â y  ra sè  là m  giảnì các khe hd của  đ ấ t  v ả  k éo  th e o  đó là sự  

s u y  g iả m  v ể  s in h  khôi cácbon (‘ủa vi s in h  vạt và  m ậ t  độ củ a  n h ó m  họ 

đuôi bật. B ọ  đuôi bật trán h  các khe đỉVt hẹp  để  b ảo  v ệ  b ể  m ặ t  ráp củ a  

c h ú n g  k h ô n g  bị tôn  hại.  Sự lăn  di lăn  lạ i củ a  b á n h  x e  ô tô  trên  c á n h  

đ ồ n g  là m  g iả m  từ  30% đến 60% mạt độ bọ đ u ô i b ậ t  và  các  loà i V e  b é t  

b ắ t  m ồi so  với m ậ t  độ tư ơng  ứ ng  của c h ú n g  ở các  lo ạ i  đ ấ t  k h ô n g  bị n é n  

ch ặt .  Đ ộ c h ặ t  đ ấ t  c ũ n g  làm  giám  sô̂  lưựng loài.

2.7 Canh tác

C a n h  tá c  g â y  ả n h  hưởng đến chu tr ìn h  đ ịa  - s in h  - h o á  do nó s ắ p  

x ếp  lạ i  các  h ạ t  đ ấ t  về  m ặ t  cơ học và là m  th a y  đổi sự  p h â n  bô" k íc h  

thước các lỗ  h ổ n g ,  các h ìn h  thức lọc k h í  và  n ư ố c  c ũ n g  n h ư  th ả i  k h í.  

V iệc  làm  đất  đ ể  trồ n g  trọt sẽ  phá vỏ sự  l iên  k ế t  c ủ a  d ấ t ,  b ịt  k ín  c á c  

k h e  hở và  lỗ  h ổ n g  là m  bề m ặt đất k hô  n h a n h .  Đ ộ n g  v ậ t  đâ't trở néin 

th ư a  th ớ t ỏ các  tầ n g  đ ấ t  m ặ t  canh tác do độ ẩ m  bị t h a y  đôi trên  d iệ n  

rộng và mạng lưới lỗ hông ban điUi tronK tầng đất này bị phá hủy. 
N h ữ n g  t h a y  đối có t ín h  cơ học Iroiig t ầ n g  đâ't m ậ t  n à y  có th ê  k éo  d à i  

tro n g  n h iề u  n ă m  sa u  kh i k h ô n g  còn ca n h  tác.

Đ ấ t  được q u ả n  lý th eo  k iểu  ir u y ề n  th ố n g  - g iả m  xới x á o  đ ấ t  có 
n h ữ n g  đặc t ín h  s in h  học và  chức n ă n g  r iê n g  b iệ t .  P h ủ  rơm  rạ lê n  c á c  

lu ố h g  đ ấ t  đ ã  c à y  n g o à i đ ồn g  là cách q u ả n  lý là m  đ ấ t  t h e o  k iể u  t r u y ể n  

th ô n g  h oặc  d ù n g  tấ m  ni lông. Dưới n h ữ n g  đ iểu  k iệ n  t h u ậ n  lợi do  k iể u  

c a n h  tác  n à y  tạ o  ra, n h ữ n g  s inh  vật có v ò n g  đòi n g ắ n ,  k íc h  th ư ó c  n h ỏ ,  

di c h u y ể n  n h a n h  v à  có tập  t ín h  ch u yên  h ó a  d in h  d ư d n g  s ẽ  p h á t  tr iể n ,  

ơ  n h ữ n g  lo ạ i  đ ấ t  này , vi k h u ấ n  và n h ữ n g  loài s in h  v ậ t  ă n  n ấ m  n h ư  

G iu n  tròn , V e  b é t  và  Bọ cánh  cứng ch iế m  ưu t h ế  v à  được x e m  n h ư
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n h ữ n g  loài th u ộ c  giai đoạn d iễn  th ế  sớm. s ố  lượng V e g iáp  m iệ n g  

t h iíò n g  ^ á m  đi tron g  khi các nhóm  khác như Ve g iáp  m iệ n g  trước và bọ  

(luôi b ậ t  c h ố n g  ch ịu  được n h ư n g  không có diều k iện  th u ậ n  lợi để p h á t  

ir iên .  T u y  n h iê n ,  q u ầ n  xã Ve giáp m iện g  trưóc tron g  đ ấ t  ca n h  tác  cũ n g  

có th ê  đa d ạ n g  hơn gồm  các lìhóm  ăn giun tròn và  n ấ m . N h iề u  loài  

(‘h àn  đôt nh ỏ  tro n g  các h ệ  th ô n g  can h  tác liên  tục có tập  t ín h  ăn  tạp.

Với c a n h  tác  b ảo  tồn, tức là k h ô n g  làm  đ ấ t  n ê n  k h u  h ệ  s in h  v ậ t  

(ỉa d ạ n g  hơn  v à  q u a n  h ệ  có t ính  phức tạp  về s in h  học so  vó i c a n h  tác  

th(ĩ0 k iể u  t r u y ề n  th ô n g  hơn. T u y  n h iên ,  n h ìn  c h u n g  c a n h  tác  bảo tồn  

củng k h ô n g  là m  p h á t  tr iển  các loà i ch ân  đôt n h ỏ  n h iề u  h ơ n  c a n h  tác  

thíìo  k iể u  t r u y ề n  th ố n g ,  trừ  khi gặp  h ạ n  hán . T u y  n h iê n ,  rấ t  n h iề u  

n g h iô n  cứ u  so  s á n h  ẳ n h  hư ớng  của  v iệc  làm  đ ấ t  ch ỉ là  n h ữ n g  n g h iê n  

cứ u  lìgẮn h ạ n .  K iểu  c a n h  tác  g iả m  làm  đả t̂ là đế lại các p h ầ n  th ừ a  của  

cá y  tr ồ n g  từ  VII irước ở trên  m ặt đất, nó sẽ  làm  th a y  đổi các t ín h  c h ấ t  

v ậ l  lý v à  ỉ :'ia đât, vì n h ữ n g  p h ần  cảy trồn g  bỏ lạ i  đó còn  giữ  độ  

âni,  làm  giá iĩi  ự th a y  đối n h iộ t  độ và liôn tục tạo  lớp n ề n  cho  các loại 

lìấni p h á t  I n ế n .  S ự  p h o n g  phú cúa các loài n ấm  tă n g  lê n  có th ê  là do 

ìùim cỏ k h á  n ã n g  v ậ n  ch u y ê n  ch ấ t  d inh  dưỡng từ  đ ấ t  và o  tro n g  lớp 

ì ơin rạ trên  b ề  m ặ t ,  do sức chông  chịu  của ch ú n g  tron g  đ iều  k iện  độ pH  

th u p  hơn, do nước t iề m  ẩn  sẵn  có trong lớp rơm rạ trên  bề  m ặ t  và  do  

c h ú n g  có k h ả  n ă n g  th â m  n h ập  cũ n g  n h ư  sử d ụ n g  các m ả n h  v ụ n  hữ u  cơ 

])hân h ủ y . Đ ộ  p h o n g  p h ú  tương đối của  nâ^m và các loài k h á c  n h ư  g iu n  

t ròn và n h iề u  n h ó m  đ ộ n g  v ậ t  ch â n  đốt nhỏ  (ví dụ  n h ư  V e  bét) ở h ệ  ca n h  

tá(' k h ô n g  là m  đâ"t th ể  h iện  m ột d iễn  th ê  “c/im  muồr  hơn  so  với nơi chỉ 

có vi s in h  v ậ t  c h iế m  ưu thế. Các loài chân  đôt nhỏ á n  n ấ m  có th ể  kích  

th ích  v i s in h  v ậ t  p h á t  triển, tả n g  cường sự ph ân  h ủ y  và  cổ* đ ịn h  các  

chíVt d in h  d ư õn g .

2.8 Bón phân

Bón p h â n  có th ế  ản h  hướng đến sự phoìig phú của  quẩn  th ể  hoặc  

(luần xá  các đ ộ n g  v ậ t  đất trung bình ỏ trong đất. Bản ch ất  của sự  tác  

tiộng là do các  y ếu  tô" n h ư  ch ât  lượng hoặc sô' lượng p h ân  bón. D o đó, việc  

bón p h àn  có th ể  ả n h  hương trực tiếp hoặc gián tiếp  đ ến  độ p h o n g  p h ú  và  

sự đa d ạ n g  c ủ a  đ ộn g  v ậ t  đất trung bình. N h ữ n g  sự th a y  đổi trong  cấu  

truc LỊUần xã  đến lượt nó lại tác động lên chức năng của hệ sinh thái.
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C h ấ t  d in h  d ư ở n g  bón  cho  đâ"t n ô n g  n g h iệ p  có th ể  có n g u ồ n  gốc từ  

n h iê n  liệu  h o á  th ạ c h  h o ặ c  các  ch ấ t  th ả i có n g u ồ n  gốc từ  th ự c  v ậ t  và  

đ ộ n g  vật.  C h ấ t  d in h  d ư ỡ n g  s ẵ n  có ở cả 2 d ạ n g ,  n h ư n g  tr o n g  p h â n  bón  

h ữ u  cơ có ch ứ a  cả vi s in h  v ậ t  và các n g u ồ n  th ứ c  án  củ a  ch ú n g . B ỏn  

p h â n  k h o á n g  vô cơ s ẽ  là m  s u y  g iảm  các q u ầ n  th ê  V e g iá p  và Bọ cá n h  

cứ n g , các loài G iu n  tròn  á n  rễ cây , án  n ấ m , ả n  lạ p  và ãn  th ịt .  S ô  liíỢìig 
G iu n  tròn án  rễ cây  có th ê  tà n g  lên khi t ă n g  lượng p h â n  đạm . Q u íin  

th ể  Bọ n h ẩ y  và  các  loà i G iu n  tròn  án  vi k h u ẩ n  sè  t ả n g  lên  kh i bón  

p h â n  k h o á n g ,  n h ư n g  còn  t à n g  hơn n h iề u  n ế u  bón  th ê m  p h â n  c h u ồ n g  

vì có ch ứ a  các  vi s in h  v ậ t  v à  c h â t  hữ u  cơ. T u y  n h iê n ,  tro n g  đ ấ t  líín  

b iển  ở H à  L an , độ p h o n g  p h ú  và s in h  k h ô i c ủ a  G iu n  tròn , V e b ét ,  B ọ  

đ u ô i bật ở các c á n h  đ ồ n g  b ón  p h â n  ch u ồ n g ,  rơm rạ, p h â n  x a n h  lạ i  

tương tự như ở các cánh đồng bón rơm rạ và phân tong hỢp.

Đ ộ n g  v ậ t  đ ấ t  t r u n g  b ìn h  tậ p  tr u n g  x u n g  q u a n h  k h ố i  p h â n  x a n h  

và  các c à n h ,  qu ả  h a y  vỏ cây  rơi rụng . Q u ầ n  th ể  g iu n  tròn  ăn  n ấ m ,  

t r ù n g  b á n h  xe, Bọ đ uô i b ậ t  v à  đôi k h i cả  V e  b é t  t r u n g  b ìn h  t á n g  le n  

k h i bón p h â n  x a n h .  M ộ t sô" tác  g iả  đã n g h iê n  cứu  ả n h  h ư ở n g  củ a  b ả y  

loạ i p h â n  b ón  h ữ u  cơ lên  k h u  h ệ  động  v ậ t  n h ỏ  ở các c á n h  đ ồ n g  cỏ l in h  

lản g . Sự  p h ả n  ứ n g  củ a  q u ầ n  th ể  đ ộn g  v ậ t  ch â n  đôt n h ỏ  với các t h í  

n g h iệ m  k h á c  n h a u  b iế n  đổi tu ỳ  th eo  n g à y  lấ y  m ẫu , th ê  h iệ n  các  niổi 
tư ơ n g  tác  vô  c ù n g  phứ c tạ p  d iễ n  ra tro n g  đ ấ t .  P h â n  g ia  cầm , p h a n  

cừu, p h â n  ủ  n h ò  g iu n  đâ't, c h ấ t  cặn  bà bùn  b ẩ n  ỏ đô th ị ,  p h â n  x a n h  

cây  dâu  tằ m , h oặc  rơm n ế u  đ em  bón cho  đ ấ t  s ẽ  c u n g  câp  th ê m  được  

4% c h ấ t  h ữ u  cơ. Rơm  là c h ấ t  l iệu  bón d u y  n h ấ t  k h ô n g  là m  s u y  Riảm  

q u ầ n  th ê  V e  bét,  ở n h ữ n g  lô th í  n g h iệ m  bón  b ằ n g  b ù n  đ ặc  đô th ị  t h â y  

có ít  ve  b é t  hơn so với k h ô n g  b ón  b ù n  đặc.

Có thể thay đổi chât lượng rác thải động vật và thực vật bằng 
cách  ủ lót. V í  dụ, bón  p h â n  ủ  đã ch ín  có th ể  là m  t ă n g  k h ả  n ă n g  k ìm  

h ã m  các s in h  v ậ t  g â y  b ệ n h  ch o  th ự c  v ậ t  t h ô n g  qua  v iệ c  t ă n g  cư ờ n g  tá c  

d ụ n g  củ a  các  tác  n h â n  k iể m  s o á t  s in h  học. L oạ i n ấ m  g â y  b ệ n h  c h o  

th ự c  v ậ t  Rhizoctonia solani có th ể  gây  ra b ệ n h  là m  k h ô  đ ấ t  k h i  b ón  

p h â n  tươi h o ặ c  ch ư a  ủ  vỏ i h à m  lượng x e n lu l lo  cao. T u y  n h iê n ,  t r o n g  

p h â n  trộn  đ ã  ủ ch ín ,  x e n lu l lo  bị p h â n  h ủ y  và  n ấ m  k iể m  s o á t  s in h  h ọ c  

Trichoderma có th ê  k ý  s in h  lê n  s in h  v ậ t  g â y  b ện h  m ộ t  cách  có h iệ u  

quả và do đó hạn chế đưỢc bệnh.

M ột l iều  lư ợ ng lớn p h â n  k h o á n g  hoặc  p h â n  x a n h  có th ê  là m  tổ n  

hại cho đ ộ n g  v ậ t  đ ấ t  t r u n g  b in h  do ch ứ a  độc tô' (ví d ụ  n h ư  a m o n ia c )
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h«)ặ; do áp  lự c  th â m  lọc cao ^áy ra l)()i nniỏi. ỉ )ạ c  t ín h  k h ô n g  thârn của  

a iì icn iac  có th ê  án h  hướn<í ỉ)ấi lợi rho (ỉỏn^ vật k h ô n g  xư ơ n g  sỏ n g  

linr^' d át.  Ả n h  h ư ớ n g  độc lô ticMìì án có [\\v lìạn (‘liô bán ịí cách  l)ỏn 

phâi xanh ủ VỚI bùn. Tuy rihỉ(*‘n sự tích tụ kim loại nạng tron^ bùn 
cỉun^ là m  p h a n  b ón  có th ế  g iết ch ỏ i g iu n  tròn àn t h ị l  v à  ăn  tạp .

B ón  p h â n  g á y  ả iìh  hưỏng lên vi thực vật, do dó tác  đ ộ n g  ^ á n  tiêp  

lẻn ỉộ n g  v ậ t  đất tr u n g  b ình do nguồn thức án của c h ú n g  bị th a y  đổi. 

Việf bố s u n g  N itơ  có th ể  làin axít hoá đất và n g ă n  cán  sự  p h á t  tr iển  

cũn.< n h ư  h o ạ t  đ ộ n g  củ a  vi s inh  vật. N itơ cũ ng  có th ê  ả n h  h ư ở n g  đ ến  

chấ: lư ợ ng v i s in h  v ậ t  là nguồn  thức ãn cho động v ậ t  đ ấ t  tr u n g  bình.  

Boo:h và Anderson đă  nuôi 2 loài n ấm  trong môi trư ò n g  lỏn g  với 2, 20, 

2 0 0  h o ặ c  2 0 0 0  ppm  N itơ  và đà p h át h iộn  ra sự s in h  sôi n ả y  nở n h a n h  

clióug củ a  bọ đuôi b ậ t  Polsomiữ candida nliò ăn nân i. S ự  s in h  sô i n ảy  

lăng lên c ù n g  vói sự  gia t<ăng h à m  lượng nitơ ỏ m ức 20 0  ppm , F. 
ccindida k h ô n g  ih íc lì  ã n  nấiìì vơi hàĩiì lượng nitớ ít hơn hoặc n h iều  hơn.

A n h  h ư ớ n g  củ a  v iệc  bón ì)hân lên  sự da d ạ n g  và p h o n g  Ị)hú của  

cac loài chán đôt nhỏ trong phạm vi các ĩihóiiì Ị)hân loại và nhừng tác 
độn^ k é o  th e o  lên  q u á  tr ình  hoại s m h  và kỉu)áng h oá  d in h  d ư õ n g  vẫn  

chưi đưỢc xác định rỏ. Ví dụ, phân tống hỢp làm tăng tính đa dạng 
c ù a  G iu n  tròn , n h ư n g  p h â n  xan h  lạ i làm g iảm  t ín h  da d ạ n g  củ a  

c h ih g .  Cơ c h ế  n à y  ch o  th ấ y  sự kh ác  n h a u  vẫn chư a được là m  rõ. V í dụ  

ớ T iụ y  Đ iể n ,  v iệ c  bón  p h â n  nitơ tố n g  hỢp Irôn đ ấ t  tr ồ n g  lú a  m ạ ch  

x u â i  (Hordeum distichum L.) đã làm  thay đối cà^u trú c  q u ầ n  xă  chứ  

k h ô a g  p h ả i  sô" lư ợ n g  h a y  s in h  khôi củ a  Giun tròn, B ọ  đuôi b ậ t  và  V e  

b é t  T r o n g  m ộ t  m ôi trư ờ n g  cụ  thể, sự  tă n g  t ính  đa d ạ n g  củ a  đ ộ n g  v ậ t  

c h ả i  đ ổ i  n h ỏ  tỷ  lệ  t h u ậ n  vỏi sự  tá n g  n á n g  su ấ t  của  lá , rễ câ y  và củ a  vi 

s\nì v ậ t ,  h o ặ c  n g u ồ n  th ứ c  ăn  Ih ỏ n g  qua con đ ư ò n g  bóii p h â n .  Đ iề u  

ch ư i  rõ là với m ức độ p h á n  giái nào th ì các q u ần  xă áộng v ậ t  đ ấ t  sẽ  có 

phcX\ ứ n g  trước n h ữ n g  th a y  dôi vể chức nãn<>: hẹ s in h  ll ìủ i.

2.S Thuốc trừ sâu

T h u ô c  trừ  sâ u  là  m ộ l cấu th à n h  của canh tác  h iệ n  đại. T h u ô c  trừ  

sâu có thế xâm nhập vào đất bàng lìlìiểu COÌI dưòng: tưỏi, phun, theo 
nư(C mưa chảy tràn, di chuyên trong không khí cùng vối bụi đất. 
C h :t  h ữ u  cơ đ ó n g  v a i  trò chủ  chốt tro n g  viộc kết  hỢp với th u ố c  trừ  s â u
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ỏ tro n g  đâ't. C ác  a x i t  h u m ic  và  íu lv ic  th a m  g ia  h ầ u  h ế t  c á c  p h ản  ứn .g  

kết  hỢp đó. T h u ô c  trừ  s á u ,  các  c h â t  p h â n  g iả i t r u n g  g ia n  c ủ a  c h ú n g  c:ó 

thê ó dạng đa phân tử hoặc kết hỢp vào chất mùn bằng phản ứn.g 
en z ii i i  của  vi s in h  v ậ t  đ ấ t .  x ử  lí đ ấ t  b ằ n g  cáo loạ i th u ô c  d iệ t  s in h  vặtt  

nói c h u n g  n h ư  M e th y l  b r o m id e  là m  su y  g iả m  q u ầ n  t h ế  cát; vi s in lh  

vật  và g ầ n  n h ư  ức c h ế  các  loà i G iu n  tròn . M ặc dù  có sự  p h ục  hồn,  

m ậ t dộ q u ầ n  th ề  có th ê  k h ô n g  trớ lại với đả't đã xử  lí b ằ n g  th u ô c  saiu  

th ờ i g ia n  tỐì da  5 th á n g .  S ự  x â m  n h ậ p  cú a  cá c  th u ô c  d iệ t  s in h  vậit  

là m  đ ảo  lộn  t ìn h  t r ạ n g  c á i  th iệ n  đ ấ t ,  d ẫ n  tới t ìn h  t r ạ n g  n g h è o  kiệtt,  

thế gốc của đất mà chỉ có những sinh vật sơ cấp mối có khá nâng CIƯ 
trú . T u y  n h iê n ,  t r o n g  v ò n g  6 0  tu ầ n  sa u  k h i  p h u n  th u ố c  v à o  t r o n g  đấít  

và  bón  p h â n ,  có th ể  th ấ y  sự  p h á t  t r iể n  vư ợt trộ i c ủ a  cá c  loà i ở giaii  

đ o ạ n  d iễ n  t h ế  sớm , s a u  đó là  cá c  loà i c h u y ê n  h ó a  h ơ n  v à  các  n h ó m  'ở 

g ia i  đ o ạ n  d iễ n  t h ế  m u ộ n  hơn .

T h u ố c  d iệ t  côn  t r ù n g  p h ổ  rộ n g  d ù n g  đ ể  p h ò n g  trừ  s â u  h ạ i  th ư òn tg  

có t ín h  độc h ạ i  đốì vối các  lo à i  c h â n  đô"t k ý  s in h  và  b ắ t  m ồi.  M ộ t  lầm  

p h u n  trên  b ề  m ặ t  ch lo rp y r ifo s  làm  g iả m  q u ầ n  th ế  các  loài V e  b é t  bắit  

m ồi tro n g  các  th ử a  cỏ ở K e n tu c k y  tro n g  6  tu ầ n  v à  tư ơ n g  tự  vớíi 

i s o íe n p h o s  là m  g iả m  q u ầ n  t h ể  V e g iáp , Bọ d uôi bật,  n h ó m  n h iề u  ch â m ,  

rết, s o n g  tú c  tro n g  43  tu ầ n .

M ặ l độ bọ đuôi bật ó tr o n g  đ á t  đã xử lý th ấ p  hơn tr o n g  d ấ t  khôriịg  

xử lý, n h ư n g  ch ỉ có bộ Bọ đ u ô i bột Athropleona là  bị ả n h  h ư ở n g , tronfg  

khi Symphypleona  k h ô n g  bị ản h  h ư ơ n g  m à còn xuâ't h iệ n  n h iề u  hơrn 

k h i xử  lý  đâ't vó i aldicarb.  V e  g iáp  Mesostigmatidae  k h ô n g  x u ấ t  h iệ m  

tro n g  2 t h á n g  đ ầu  s a u  k h i x ử  lý  v à  sô  lư ợ n g  củ a  c h ú n g  bị g iá m  tron ịg  

vòng 6 tháng. Sau 3 - 4 năm, 8ố lượng lặp lại tương tự như khi khônịg 
có xử lý. Có tá c  g iả  n êu  r ằ n g  sự  th a y  đổi th à n h  p h ầ n  lo à i  đ i k è m  vóíi 

xử lý aldicarb và được phân thành 3 nhóm phản ứng. Nhóm chân đôVt 
n h ỏ  sôVig ở b ề  m ặ t  í t  bị ả n h  h ư ở n g  hơn  so  vói n h ó m  sôVig ỏ tro n g  đ ất.

C ác n h à  n g h iê n  cứ u  đ ã  th ử  n g h iệ m  tá c  d ụ n g  củ a  A tr a z in e  lê m  

s in h  trư ở n g  v à  s in h  s ả n  c ủ a  B ọ  đ uôi b ậ t  Orchesella cincta. N ồ n g  
gây  c h ế t  củ a  A tr a z in e  (L C 50) là  v à o  k h o ả n g  2 2 4  |.ig t r o n g  th ứ c  ăn . Tỉ ụệ

c h ế t  và  tầ n  s u â t  lột xác  t ă n g  c ù n g  với h à m  lư ợ n g  a tr a z in  tă n g .  N ồ n ^  
dộ k h ô n g  có tá c  d ụ n g  (N O E C ) lên  v iệc  đẻ  trứ n g  củ a  o . cincta là  4 0 |ig .
S ố  liệu  p h â n  tích  ó õ loà i Bọ đuôi bật cho  th á y  n ồ n g  đ ộ  2 ,7  |.tg /g  có  tá(C 

d ụ n g  g â y  h ạ i  trên  5% đ ộ n g  v ậ t  k h ô n g  xư ơ n g  sô n g  ở đ ấ t ,  tư ơ n g  đươngỊ  
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VỎI tí lộ khuyên ráo ấỊ) (lụng ngoài ihực tô là ‘2,r;ị.ig/g. Tác dụng cúa 7

Joai thuỏc* diột (•() lôn các loài vhíin dối Iihỏ và q u á  tr ìn h  p h â n  h ủ y  

‘̂ùrìp’: dã được ngliiôn cứu. Đòi VỚI một sỏ nhóm chán clcit nhỏ khỏng 
th à y  tác  d ụ n g  của bất kỳ loại th u òc  cliột (•() nào, n h ư n g  qu á  tr ìn h  p h â n  

h ú y  d iễn  ra n h a n h  hờn khi có sử d ụ n g  ihuốc  d iột cỏ.

N h ìn  ch u n g ,  thuôc d iệt  cỏ th u ộr  loại A xit p h ê n o x y  a x ê t ic  k h ô n g  

ir iìc  t iếp  làm  su y  thoái hộ (lộng vạt  dất hhnự: tác d ụ n g  dộc tô" củ a  nó, 

n h ư n ^  lại g iá n  tiốỊ) th ô n g  qu a  v iệc  làm suy g iá m  th á m  th ự c  v ặ l  và  

làiìi lã í ì^  th én i c'ác (‘h ất hừu ('ơ tron^ (!ất. T h u ôc  diột cỏ S im a z i i ìe  

íhn(^(* loại T r ia z in o  (•{) tnilì (lộc (lỏi vỏi hau lìêt dộ iig  vậ l  dât.

Các hựỊ) chất d iệt  nấiìì n h u  Benoiììy l và d ạ n g  s á n  p h an i c h u y ê n  

hỏa củ a  nỏ (^ ir ì)en d azim  có lác* d ụ iìg  tiỏu cực đối với k h u  h ệ  s in h  v ậ t  

‘iá i  kh i ỏ nồng độ ih ấ p .  Sứ  d ụ n g  thuỏc diẹt n ấ m  C a p ta n  ch o  đ ấ t  

ruộp.g làm  giáiìì sỏ lượn^ n ấm  hoạ i s inh  và rộp ă n  n â m  i?0 với k h ô n g  

xứ Iv tlìllôV.

( 'ỏ n h iề u  y ếu  lô  tác đ ộ n g  đ ên  t ín h  đa d ạ n g  v à  ch ứ c  n á n g  tron g  

các  hộ s in h  th á i  díVt n ô n g  n gh iộp  cao hơn. Khu h ệ  đ ộ n g  v ậ t  đ ấ t  ỏ 

n h ừ n g  nơi trồ n g  cây  lâ u  n á m  có t ín h  da d ạn g  v à  các  q u ầ n  xă  th u ộ c  

loại d iễn  t h ế  m u ộn  cao hơn so với nơi trồng cây  h à n g  n ă m . R ễ cây  

p h á t  t r iế n  n h iề u  hơn và b ển  hờn ỏ cây lảu n ă m  so với cây  th ư ò n g  

n iỏn . S ự  k h á c  b iệ t  g iữa dất trồn g  cây  lau năm  (ví dụ  cò đuôi trâ u  cao

c.ãy Fcsfucơ pratensis L.) và  cỉấl tnmịĩ, cây l ìà n g  n á m  (ví dụ  cây  đại  

m ạ ch ) ,  đỏi với cây  láu n ăm  (lưới ba tuỏi khònjí rõ r à n g  n h ư  ăốì với cảy  
n h iể u  tuôi hơn.

( )  c á c  c á n h  (ỉồii^  ̂ l ì'ồìì^ c â y  t ỉ i i i o n g  nirii ,  t í n h  d a  d ạ n g  c ủ a  đ ộ n ^  

vật (tát được tnn^ cừờìi^ khi sứ dụn^ rác hiện Ị)háp quàn lý như luân  

('anh. da c a n h ,  hồn ca n h , lu â iì  ca n h  ưmự; vụ. xen  c a n h .  T h í dụ, q u ầ n  
th è  V e bét O r i h a t i d  và Prostigmatỉd và  Bọ  duòi b ậ t  tro n g  đ â t  dược  

lu à n  c a n h  lớn hờn so vỏi k h ô iig  lu â n  canh. T uv  n h iê n ,  da  d ạ n g  q u ầ n  

xà g iu n  tròn tronp^ đ ấ t  xon ca n h  g iừa  Bí lìgỏ và  D ư a  ch u ộ t  với L inh  

lã n g  h a y  ( á y  C h à m  lô iig  k h ô n g  lớn hơn 80 vời tro n g  h ệ  độc ca n h , c ầ n  

có n g h iô n  cửu th ê m  (iế th ấ y  được vai trò của đa d ạ n g  đ ộ n g  v ậ t  đ ấ t  ỏ 

các  h ệ  c a n h  tác  k h ô n g  th u ầ n  n h á t .

C ác hệ  th ô n g  n ô n g  n g h iệ p  có tínlì Ị)ln'tc tạp, h ầ u  h ế t  các  n g h iê n  

cứ u  cỉà tập  t r u n g  vào  từ n g  y êu  tô' đơn lé với nỗ lực là đê  t ìm  ra được  

cá c  cơ chè c h íi ìh  yôu. Đ iều  n ày  khôn"  ^iÚỊ) c h ủ n g  ta g iả i th ích  được
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các y ếu  tô" s in h  học và m ôi trư ò n g  tư ơng  hồ với n h a u  ra sa o  kh i tác  

độiig  lên  ch ứ c  n á n g  đa d ạ n g  s in h  học tro n g  đất.  K h i v ấ n  đ ể  g iả m  sử  

d ụ n g  v ậ t  tư  d ự a  tr ê n  n g u y ê n  l i ệ u  h ó a  th ạ c h  n g à y  c à n g  được q u a n  

tá m ,  th ì v iệ c  d ự a  v à o  cá c  q u á  tr ìn h  v à  ch u  t r ìn h  tự  n h i ê n  s ẽ  p h ả i  

t à n g  lê n .  C h ú n g  ta  đ ế  c h o  đ ấ t  p h ụ c  v ụ  c h ú n g  ta  n h ư n g  k h ô n g  là m  

tổn  h ạ i  lạ i  nó. cần  có n h iề u  n g h iê n  cứ u  h ơ n  n ữ a  đ ế  x á c  đ ịn h  tá c  

đ ộ n g  củ a  cá c  b iệ n  p h á p  q u ả n  lý  đ a  d ạ n g  và  q u a n  h ệ  lẫ n  n h a u  lê n  

đa d ạ n g  s in h  h ọc ,  c h u  tr ìn h  d in h  d ư ở n g , q u ầ n  t h ế  s â u  h ạ i  v à  n ă n g  

s u ấ t  c â y  t r ồ n g .  T ừ  đó có t h ế  p h á t  h u y  tô l đ a  k h ả  n ă n g  c ủ a  c h ú n g  ta  

tr o n g  v iệ c  đ iề u  k h iê n  s ả n  x u ấ t  n ô n g  n g h iệ p ,  tô l  ư u  h ó a  n à n g  s u ấ t  

c â y  t r ồ n g  đ ồ n g  th ò i  tá c  d ụ n g  t íc h  cực lê n  các  s i n h  v ậ t  đâ"t có ích  v à  

sự  th ể  h iệ n  ch ứ c  n á n g  c ủ a  c h ú n g .
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Chương 3

Đa dạng sinh  học, chức nảng hệ sinh  thái 
và quản lý sâu hại trong các hệ thống  
nông nghiệp

T ầ m  q u a n  tr ọ n g  củ a  đ a  d ạ n g  s in h  học đối vố i chức n ă n g  củ a  các  

h ộ  tliông  n ô n g  n g h iệ p  n g à y  c à n g  được k h ẳ n g  đ ịn h  m ộ t  cách  rõ rà n g  

hcin C ác  n g h iê n  cứ u  ch ỉ ra rằng , tro n g  k h i ở các  h ệ  s in h  th á i  tự  n h iê n  

s ự  c iểu  k h iể n  nộ i tạ i  củ a  ch ứ c n á n g  là sả n  p h ẩ m  rõ rệt  củ a  đa d ạ n g  

s in h  học th ự c  v ậ t  th ô n g  q u a  d ò n g  n á n g  lư ợ ng d in h  d ư õ n g  v à  th ô n g  

q iia  cơ c h ế  đ ồ n g  v ậ n  s in h  học, th ì ở h ệ  n ô n g  n g h iệ p  th â m  c a n h ,  d ạ n g  

đ i ề i  c h ỉn h  n à y  bị đơn g iá n  hoá  và  bị m ấ t  dần . C h ín h  vì v ậ y ,  đôi với 

n o n  n ô n g  n g h iệ p  độc c a n h  đ ể  đ ả m  bảo  được ch ứ c  n ă n g  đó đòi hỏi  

phả có sự hỗ trỢ bằng các vật tư  hoá học. V iệ c  lập ra các trại giống 
th ư tin g  m ạ i  v à  cơ giới h o á  th a y  t h ế  cho  các  p h ư ơ n g  p h á p  g ie o  h ạ t  tự  

nh ión ;  th u ố c  trừ  s â u  h o á  học  t h a y  t h ế  ch o  các  b iệ n  p h á p  k iể m  s o á t  

t ự  r h iê n  đôi với cỏ d ạ i,  s â u  b ệ n h  hại; c h u y ể n  g h é p  g e n  t h a y  t h ế  ch o  

c à c  quá  tr ìn h  t iế n  h o á  v à  ch ọ n  lọc tự  n h iê n  củ a  h ệ  th ự c  v ậ t .  T h ậ m  

c h í  i i n h  d ư ỡ n g  tự  n h iê n  củ a  c â y  t r ồ n g  c ủ n g  bị t h a y  đổi v à  độ m à u  

của đất được duy trì không phải thông qua chu trình dinh dưỡng mà 
h h n ị  phân bón.

M ộ t t r o n g  n h ữ n g  lý  do q u a n  tr ọ n g  n h ấ t  đ ế  d u y  trì v à  k h u y ê n  

k h ích  đa d ạ n g  s in h  học tự n h iê n  là  bởi vì nó m a n g  n h iể u  chức n ă n g  

d ị d  v ụ  s in h  th á i .  T ro n g  các  h ệ  s in h  th á i tự n h iên ,  lốp th ự c bì c h e  p h ủ  

raộl c á n h  rừ n g  h a y  m ột đ ồ n g  cỏ n g à n  k h ô n g  cho  đâ"t bị xói m òn , c u n g  

c â p n ư ớ c  m ặ t  v à  k h ô n g  c h ế  lủ  lụ t  b ằ n g  cách  tă n g  c ư ò n g  th ẩ m  thâ^u và  

g i ả n  tốc độ d ò n g  chảy . T ro n g  các h ệ  n ô n g  n g h iệ p ,  đa d ạ n g  s in h  học  

c h ỉ  còn ch ứ c  n ă n g  s ả n  x u â t  lư ơ n g  thực, n g u y ê n  l iệ u ,  n h iê n  l iệu  và  

tàiiỊ: th u  n h ậ p ,  T h í  dụ  n h ư  chu  tr ìn h  d in h  d ư õng , đ iều  h o à  t iể u  k h í

h .ậu  đ iề u  t i ế t  các  q u á  tr ìn h  th ủ y  v ã n ,  đ iều  k h iể n  sự  dư th ừ a  của
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n h ữ n g  s in h  vậ t  k h ô n g  m ong đợi, g iả i độc các hoá ch ấ t  độc hại; n h ữ n g  qUi\ 

tr ình  tá i tạ o  và  dịch v ụ  hộ s in h  th á i n àv  phần  lớn là s iiìh  học, vì v ậ y  sự  

b ển  v ữ n g  củ a  c h ú n g  p h ụ  thuộc vào m ức độ p h ong  p h ú  của  đa d ạ n g  s \nh  

học. K hi các d ịch  vụ  tự n h iên  này  bị m ấ t  đi do đơn g iá n  hoá  đa d ạ n g  sinh  

học thì ch i p h í bào vệ niói trưòng và sự th iệt hại k in h  t ế  sè  h o à n  toàn  

k h ô n g  nhỏ. v ề  m ặ t  k inh tế, nền  n ông  ngh iệp  sẽ  phai  m a n g  g á n h  ivẠnự̂  
đầu  iư  cho  cây  trồng  các vặt tư m a n g  chì Ị)lìí ngoại biên. Vì các h ệ  sinlì 

thá i n ô iig  n g h iệ p  đà bị tước đi vàc th àn h  ph ần  chức n á n g  cơ hàu nên  

k h ô n g  có k h ả  n á iìg  cu n g  cấp ch ất  lììàu cho đ ấ l  và k iểm  soát sâ u  bệnlì 

hại. T h ư ò n g  th ì sự  th iệt hại k inh  t ế  đó là do ch ấ t  lượng lương th ự c  và  

cuộc sỗ h g  v ù n g  n ôn g  thôn  bị su y  giám; chất lượng lìông  sán , đất, nướ(' 

cũ n g  bị s u y  g iả m  do đ ất  bị xói mòn và do bị ô n h iễm  bời th u ốc  trừ  sâu  

hoặc n itơrat.

K h ô n g  có nơi n à o  m à h ậ u  quả  củ a  sự  s u y  g iả m  đa d ạ n g  s in h  học  
được th ấ y  rõ n h ư  đôi vỏi l ĩn h  vực q u ả n  lý d ịch  h ạ i  n ô n g  n g h iệ p .  S ự  
m ấ t  ổn  đ ịn h  c ủ a  các  h ệ  s in h  th á i  n ô n g  n g h iệ p  trỏ  n ê n  rõ r à n g  kh i  
n g à y  c à n g  có n h iề u  v ấ n  đ ề  d ịch  h ạ i trầ m  trọ n g  x ả y  ra có l iê n  q u a n  tới 
sự  m ỏ r ộ n g  độc c a n h  là m  m ấ t  các loài thực v ậ t  tự n h iê n ,  là m  g iả m  đa  
d ạ n g  s in h  c ả n h  b á n  địa . C ác q u ầ n  xă thực v ậ t  bị cá i  b iôn  đ ể  đ á p  ứn^  
n h u  cầ u  r iẻ n g  củ a  con n gư òi đả trứ Ih àn h  m ụ c t ièu  tấ n  c ỏ n g  c ủ a  sâ ii  
b ện h .  N ó i  c h u n g ,  c à n g  có n h iề u  q u ầ n  xă thự c v ặ l  n h ư  v ậ y  bị b iế n  đối 
th ì c à n g  x u ấ t  h iệ n  n h iề u  s â u  b ện h  h ạ i n g h iõ m  trọ n g  hờn. NhữnẾí ả n h  
h ư ớ n g  c ủ a  sự  s u y  g iảm  đa d ạn ^  cây  trồn g  lên  k h à  lu ìn g  c h ô n g  dỡ dôi 
với các loạ i s â u  h ạ i th ự c  vật  và  b ện h  hại đưực dề cập  n h iề u  t r o n g  cấv 
tà i  l iệu  n g h iẻ n  cứ u  v ề  n ô n g  n g h iệp . S ự  su y  g iá m  n g h ie m  tr ọ n g  v ề  đa  
d ạ n g  cây  tr ồ n ^  ^ây ra h ậ u  q uả  b ện h  hại có th ể  ả n h  h ư ơ n g  x ấ u  (tếii 

chức nãng hộ sinh thái dưa đến hậu quả xa hơn đôì vối năng sưẩl 
n ô n g  n g h iộ p  và  t ín h  b ền  v ữ n g  (h ìn h  4).

T r o n g  các  h ệ  s in h  th á i  n ô n g  n g h iệp ,  n h ữ n g  b ằ n g  c h ứ n g  th ự c  
n g h iệ m  c h ỉ  ra  r ằ n g  có t h ể  sử  d ụ n g  đa d ạ n g  s in h  h ọc  đ ể  cả i  t h i ệ n  v iệe  
q u ả n  lý  s â u  h ạ i .  M ột v à i  n g h iê n  cứu c ũ n g  đả cho  t h â y  có t h ể  ổ n  đ ịn h  
các  q u ầ n  x ã  cô n  tr ù n g  tro n g  các  h ệ  s in h  th á i  n ô n g  n g h iệ p  b ằ n g  cách  
k iế n  tạ o  n h ữ n g  cơ cấu  c â y  tr ồ n g  h ỗ  trỢ cho q u ầ n  t h ể  c á c  lo à i  th iê n  
đ ịch  h o ặ c  tá c  đ ộ n g  n g á n  cả n  trực t iếp  lên  các loà i  c â y  bị s â u  h ạ i.  
C h ư ơ n g  n à y  s ẽ  p h â n  t ích  các  p h ư ơ n g  án  k h á c  n h a u  k h i  t h i ế t  k ế  hộ  
s in h  th á i  n ô n g  n g h iệ p  d ự a  trên  lý  th u y ế t  s in h  th á i  n ô n g  n g h iệ p  đế ciồ 

x u ấ t  p h ư ơ n g  á n  sử  d ụ n g  tôi ưu và tă n g  cư ò n g  ch ứ c n à n g  c ủ a  t ín h  đa 
d ạ n g  s in h  h ọ c  tr ê n  đ ồ n g  ruộng.
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Hình 4

Ảnh hưỏng c ủ a  thảm canh lên đa dạng sinh học v à  chức n ăn g  trong c á c  hệ 

sinh thái nòng nghiệp liên quan tới vai trò đa  d ạ n g  sinh h ọ c  c ủ a  nhóm  ch ân  

đốt cờ trung bình

3.1 Bản chất và chức năng của đa dạng sinh học 
trong các hệ sinh thái nông nghiệp

T ín h  Đ a  d ạ n g  s in h  học bao h à m  tấ t  cá các loà i th ự c  v ậ t ,  đ ộ n g  v ậ t  

và vi sinh vật đang tồn tại và tướng tác lẫn nhau trong hệ sinh thái. 
T r o n g  các h ệ  s in h  th á i  n ô n g  n g h iệ p /  các loài g iú p  t h ụ  p h ấ n ,  t h iê n  

địch, giun đất và các vi sinh vật đấ̂ t là những hỢp phần chính của tính 
đa dạng sinh học, đóng vai trò như là các dịch vụ sinh thái quan 
trọng: cầu nối của các quá trình tô hỢp gen, kiểm soát quần thể theo 
các  q u y  lu ậ t  tự  n h iê n ,  tu ầ n  h o à n  d in h  d ư õ n g  v à  p h â n  h ủ y  (h ìn h  5).
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Kiểu và mức: dộ g ià u  v ề  da d ạ n g  s in h  học* lì-oĩìíí các hệ  s in h  th á i nồng 
ĩ i g h i Ộ Ị )  sẽ khác nhau vổ tuối, tính đa (lạng, cấu trúc và kiêu quản lý. 
T hực tế, cỏ một sự  k h á c  biệt khá lỏn vế  h ìn h  th á i s â n  x u â l  n ô n g  học 

và sinh thcái học cõ bảii trong các hộ sinh thái nông nghiệp đặc thù. 
N h ìn  c h u n g ,  m ức độ da  d ạ n g  s i i ih  học Iron g  các hộ s in h  th á i  l ìông  

n g h iệ p  p h ụ  th u ộ c  v à o  bôn đặc đ iểm  ch ín h  củ a  hệ  s in h  th á i n ô iig  

n g h iệ p  n h ư  sau:

1. T ín h  đ a  d ạ n g  th ự c  v ậ t  tro n g  và x u ì ig  q u a n h  h ệ  s in h  th á i n ô n g  

n g h iệp .

2. T ín h  ổn đ ịn h  củ a  các cây  tr ồ n g  k h á c  n h a u  tro n g  h ệ  s in h  th á i  

n ô n g  n g h iệp .

3. M ức độ q u ả n  lý.

4. M ức độ cách  ly c ú a  h ệ  s in h  th á i  n ô n g  n g h iệ p  đôi với các loài th ự c  

v(it h o a n g  dà.

Các hộ s in h  thá i nỏn^ nghiộp  thường thỉ cà n g  có l ín h  (ía (lạiig  cao, 

càn g  ốn (lịnh, c à n g  b iệ l lập và ít sử  d ụ n g  cỏiìg  n g h ệ  v ậ i  t ư (hệ s in h  thá i  

nông, lâ m  k ế t  hợp, các k iểu  canh  lá c  tru y ền  th ôn g)  sè  Ccàiìg có n h iề u  lợi 

t h ế  n h ò  vào  các q uá  tr ìn h  s in h  th á i p h ù  hỢp với t ín h  đa d ạ n g  s in h  học  

cao hơn so với các h ệ  đơn g iản , p h ụ  thuộc n h iểu  vào  v ậ t  tư  n à n g  Ivíợng 

hoá th ạch  bô s u n g  và d ễ  bị n h iễu  lo ạ n  (đó là các k iểu  c a n h  tác độc ca n h  

như: rau, cây  hoa m àu  h o ặ c  vưòn cây  án quá  th u ầ n  loại).

T ấ t  cả các  h ệ  s in h  th á i n ô n g  n g h iệ p  đ ều  ỏ ti ạ n g  i h á i  d ộ n g  v à  là  

đôi tư ợ n g  q u ả n  lý ở n h ữ n g  cấp độ k h á c  n h a u .  Vì vậ y ,  cơ cấ u  câ y  tr ồ n g  

vào  n h ữ n g  th ò i g ia n  v à  k h ô n g  g ia n  k h ác  n h a u  s ẽ  lu ôn  t h a y  đổi v ề  các  

yếu tô' sinh học, văn hoá, kinh tố ’ xã hội và môi trường. Những thay 
đối v ế  cá n h  q u a n  n h ư  v ậ y  s ẽ  q u y  đ ịn h  m ức độ k h ô n g  đ ồ n g  n h â t  về  

thời g ia n  v à  k h ô n g  g ia n  của  các v ù n g  sa n  x u ấ t  n ô n g  n g h iệ p ,  trở th à n h  

điểu  k iện  đ ể  l ín h  đa d ạ n g  s in h  học thô h iện  th e o  h ư ớ n g  cỏ th ê  hoặc  

khônp; th ể  cổ lợi ch o  v iệ c  q uản  lý sâ u  hại cưa từ n g  hệ  s in h  th á i  n ô n g  

n gh iệp . N h ư  vậy  m ột trong n h ữ n g  th ách  thứ c ch ín h  dốì với các  n h à  

s in h  th á i  n ô n g  n g h iệ p  h iệ n  n a y  là  phái xác  d ịn h  đưỢc các  k iểu  tổ  hỢp 

đa d ạ n g  s in h  học (ở m ứ c độ đ ồ n g  ru ộ n g  h oặc  Cíính q u a n )  đ ể  tạ o  ra 

n h ữ n g  k ế t  q u á  sả n  x u ấ t  n ô n g  n g h iệ p  n h ư  mong đợi (v í d ụ  n h ư  k iể m  

so á t  sâ u  b ện h ) .  T h á c h  th ứ c  n à y  ch ỉ có th ể  g iá i  q u y ế t  được, k h i có  

n h ữ n g  n g h iê n  cứu p h ả n  t ích  sâ u  hơn  v ề  m ôì q u a n  hệ  g iữ a  m ức độ đa
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d ạ n ^  hóa  c â y  tr ồ n g  với b iến  dộng (Ịuẫn thế (Mia các loài th iõ n  đ ịch  và  

s in h  v ạ t  ả n  th ự c  vạt,  khi xác  đ ịnh rõ (lưỢc lìiện t r ạ n g  inôi trư ờ n g  với 

khu hộ côn  I r ù n g  và t ín h  đa d ạn g  cù n g  như inức độ p hứ c tạp  của  các  

hộ ììỏn^^ n g h iệ p .

Hinh 5

Thành phần, chức năng và các chiến lược tăng cưởng đa dạng sinh học trong 
cảc hệ sinh thái nông nghiệp

T h e o  m ộ t  sô" n h à  n g h iê n  cứu thì có hai cấu  th à n h  đặc tr ư n g  của  
đ a  d ạ n g  s in h  học có th ê  n h ậ n  biết dưỢc trong các h ệ  s in h  th á i  n ô n g  
n g h iệ p .  C ấu  th à n h  th ứ  n h ấ t  là đa dạng  có quy h o ạ ch ,  là  sự  đa  d ạ n g  
áuọc iạ o  t h à n h  từ  cây  tr ồ n g  và vật  nuôi do ngưòi n ô n g  d â n  c h ủ  ý  đưa
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vào  hệ  s in h  th á i  n ô n g  n g h iệp ,  v à  nó s ẽ  th a y  đổi tù y  th u ộ c  v à o  k iểu  
q u á n  lý và cd câu  câ y  trồ n g  th e o  k h ô n g  g ia n ,  th ò i g ia n .  C âu  th à n h  th ứ  
h a i là đa d ạ n g  s in h  học "cộng hưởng", bao  gồm  các loà i s in h  v ậ t  đât,  
các  loài dị d ư ỡ n g  b ằ n g  th ự c  v ậ t ,  dị d ư ỡ n g  b ằ n g  đ ộ n g  vậ t  và  cá c  sinh' 
v ậ t  p h â n  h ủ y  c ù n g  vố i  các y ế u  tô’ m ôi tr ư ò n g  hđp t h à n h  h ệ  s in h  th á i  
n ô n g  n g h iệ p  v à  s ẽ  p h á t  tr iể n  n h a n h  c h ó n g  tu ỳ  th u ộ c  v à o  c ấ u  trú c  và  
cách quản lý. Mối liên hệ giữa hai cấu thành đa dạng sinh học đưỢc 
m in h  h ọa  ở h ìn h  6. Đ a  d ạ n g  s in h  học c h ín h  y ế u  có c h ứ c  n ă n g  trự c  t iêp  
được th ể  h iệ n  b ằ n g  m ũ i  tên  bôi đ ậ m  nốì g iữ a  p h ầ n  đ a  d ạ n g  s in h  học  
q u y  h oạch  với ch ứ c  n ă n g  s in h  th á i.  Đ a  d ạ n g  s in h  học “phụ trự' có ch ứ c  
n ă n g  bảo tồ n  n h ư n g  được thực h iệ n  th ô n g  q u a  đa d ạ n g  s in h  h ọc  c h ín h  
y ếu . N h ư  v ậ y ,  đa  d ạ n g  s in h  học ch ín h  th ứ c  c ũ n g  có ch ứ c  n ă n g  g iá n  t iếp
thể hiện bằng ......► ở hình vẽ, đưỢc nhận biết thông qua sự  ảnh hưởng
củ a  nó lê n  đ ạ  d ạ n g  s in h  học “phụ trự’. T h í  dụ , các  câ y  to  tro n g  h ệ  th ố h g  
nông, lâ m  k ế t  hỢp tạ o  b ón g  ch e  cho các c â y  ưa b ón g  p h át  tr iển .  N h ư  
vậy , chức n à n g  trực t iếp  củ a  loà i th ứ  h a i  (cây  to) lầ  tạ o  b ó n g  ch e .  T r ê n  
các cây  to có th ê  kéo  th eo  các loà i o n g  ký s in h  đ ến  t ìm  k iếm  m ậ t  hoa.  
N h ữ n g  con o n g  n à y  c ũ n g  có th ế  là  n h ữ n g  v ậ t  ký  s in h  tự  n h iê n  trên  các  
loài sâu  hại th ư ờ n g  x u y ê n  phá hoại m ù a  m à n g . N h ữ n g  con o n g  n à y  là  
m ột bộ p h ậ n  củ a  đa d ạ n g  s in h  học “phụ trự'. C ây  to  tạ o  b ó n g  (chứ c  
n á n g  trực t iếp )  và  h ấ p  d ẫn  o n g  (chức n ă n g  g iá n  tiếp).

Hình 6

Mối quan hệ giữa đa dạng sinh học chủ yếu (dựa trên các cách quản lý, các hệ sinh 
ttiái nông nghiệp) và đa dạng sinh học phụ tod duy trì chút năng hệ sinh ữiái
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VâSi đ ề  m ấ u  chôt là  p h ả i  xác đ ịnh  được k iểu  đa d ạ n g  s in h  học có 
th ò  íỉuy  trì h o ặ c  tả n g  cư ờ ng  để thực h iện  các dịch v ụ  s in h  th á i,  và  
p h ả i xác đ ịn h  đưỢc cách  tô t  n h ấ t  đế có th ê  tá n g  oư òn g  được các th à n h  
p h á n  m o n g  đợi củ a  đa d ạ n g  sinh  học. H ình  7 m in h  h ọa  n h iề u  d ạ n g  
f)hát tr iển  n ô n g  n g h iệ p  có t iêm  n ă n g  lă n g  cưòng chức n á n g  đa d ạ n g  
HÌnh học và các  h ìn h  thức k h ár  gây tác đ ộng  tiêu  cực. M ụ c  t iê u  ơ đây  
là  ấ Ị )  d ụ n g  các  k iêu  q u ả n  lý tốt n lìâ l đế tá n g  cưòng h oặc  tá i tạo  k iêu  
(fa d ạ n g  s in h  học  cỏ th ế  h ỗ  t ìờ  l ín h  bển  v ừ n g  cúa  h ệ  s in h  th á i n ôn g  
n g h iộ p  th ô n g  q u a  các d ịch  vụ  s inh  th á i’ nh ư  kiếm  s o á t  s in h  học sáu  
b ệ ìih ,  tu ầ n  h o à n  d in h  dư ỡng, báo vệ  đất và nước.

Hình 7
Anh hưởng c ủ a  c á c  phương thức quản lý hệ sinh thái nông nghiệp v à  c á c  kiểu 
can h  tác  làm tăng tính đ a  d ạ n g  sính học c á c  loài thièn địch v à  g iảm  mức độ 
phong phú c ủ a  s â u  hại
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3.2 Các kiêu đa dạng sinh học của động vật chân 
đốt trong các hệ sinh thái nông nghiệp

Đ a  d ạ n g  lo à i  c h â n  đ ốt có m ổỉ q u a n  h ệ  d ồ n g  t h u ậ n  với đa (lạng  

c â y  t r ồ n g  t r o n g  các  h ệ  s in h  th á i  n ô n g  n g h iệp .  C à n g  n h iề u  c h ủ n g  loại  

c â y  t r ồ n g  tr o n g  m ộ t  h ệ  c a n h  tá c  n à o  đấy  th ì  c à n g  th u  h ú t  n h iề u  loài 

côn  t r ù n g  à n  th ự c  v ậ t  v à  n h ư  v ậ y  đa d ạ n g  các  loà i b ắ t  m ồ i và ký s in h  

c à n g  cao  h ơ n  (h ìn h  8). T ín h  đa d ạn g , p h o n g  p h ú  hơn có th ê  đóng m ột  

v a i  trò  c h ín h  tr o n g  v iệ c  tôi ưu h ó a  các quá tr ìn h  và  chức n ă n g  củ a  các  

h ệ  s in h  t h á i  n ô n g  n g h iệp .

Hình 8

Quan hệ giữa thực vặt. đa dạng loài động vật chân đốt vá các quá trinh của hệ 
sinh thái nòng nghiệp. €)ộ đậm mũi tên chỉ lượng thòng tin tương đối thu được, 
thi dụ về phản ứng của các quần thể ăn thực vật đối với sự phong phú của các 
loài thực vật đã nghiên cứu mạnh hơn so với chiều ngược lại

K ế t  q u ả  n g h iê n  cứ u  đ ă  đ e m  lạ i n h ữ n g  cơ sỏ  k h o a  học hỗ  trợ ch o

k ế t  lu ậ n  rằng: h ệ  th ố h g  câ y  trồ n g  c à n g  đa d ạ n g  th ì c à n g  tă n g  được t ín h

đa d ạ n g  c ủ a  các lo à i  c h â n  đốt có lợi.

1. Lý thuyết về sự khác hiệt tính di truyền-. C ác  s in h  c ả n h  c â y  

tr ồ n g  đ a  d ạ n g  v ề  cơ c ấ u  s ẽ  tạo  đ iề u  k iệ n  p h á t  tr iể n  ch o  n h iề u  loà i hơn  

so  với các  s in h  c ả n h  đơn g iả n ,  về cấu  trúc, sự  p h o n g  p h ú  các lo à i  th ự c  

v ậ t  v à  t iê p  th e o  là  các lo à i  ă n  th ự c  v ậ t ,  các  lo à i  ăn  th ị t ,  k ý  s in h ,  n ấ m
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và VI snih vật kliác sẽ tạo nên sụ kỉiác biệt nhiều hơn về di truyển, tạo 
n^uon s in h  kh ôi lớn hơn, tạo  nôiì lưới d inh d ư ờ n g  p h ứ c  tạ p  và  b ền  

\'ừny: hơĩi, tạo  k h á  n á n g  ch ôn g  chịu dòi với sự b iến  đối c ủ a  các  y ế u  tô" 

inòi trường cao  hơn so với phương thức canh tác  độc c a n h  có c ấ u  trú c  

dơn g iả n  tr ê n  m ột vù n g . Rõ ràng  là cá đa d ạ n g  s in h  h ọc  loà i  lẫ n  đa  

dạng cấu  trú c  đ ể u  q u a n  trọ n g  trong việc xác lập  n ê n  sự  đa d ạ n g  các  

loài .'ôn tr ù n g  th iê n  địch  củ a  sâu  hại.

2. Lý thuyết về sự bắt mồi: Khi cà n g  có n h iề u  loà i b ắ t  m ồ i v à  k ý  

s iu h  tr o n g  các tậ p  đ oàn  câ y  trồng thì sẽ  làm  g iả m  m ậ t  độ v ậ t  m ồ i là  

các  ':oài s â u  h ạ i  đ ế n  m ột m ức thấp  n h ất,  dưới m ứ c n g ư ở n g  g â y  t h iệ t  

h ạ i kinh tế. K hi m ậ t  độ v ậ t  mồi giảm th ì sô̂  lượng củ a  t h iê n  đ ịch  c ũ n g  

giàni th eo  và  n ếu  có sự đột b iến  vể các yếu  tô̂  s in h  th á i  th ì  rủ i ro p h á t

Scâu bệnh lả khó kiểm soát.

3. Lv thuviH vc năng suất: Cár n g h iên  cứu cho  th ấ y  t r o n g  m ộ t  sô"

lrưò'1  ̂ hỢỊ) (’.) . ‘ mang lại nãnu suất cao hơn so với độc canh. Năng
suâ'( c*ao hơn Ii;iy cỏ th ế  tạo ra đa dạng côn trù n g  cao  hơn  k h i  sô> lư ợ n g  

n^uon Ihức ă n  s ẵ n  có cho  các loài ăn thực vật và t iế p  đó là  t h iê n  đ ịch  

tăn^' len.

4. Lỵ thuyết ưề tinh ổn định vá phản bổ tài nguyên theo thời 
gian: L ý  t h u y ế t  n à y  g iả  đ ịn h  rằ n g  n ă n g  s u ấ t  sớ c ấ p  ổ n  đ ịn h  h ơ n  v à  

có tliê dự đ o á n  đưỢc tr o n g  n ề n  đa ca n h  so vói n ề n  đ ộc  c a n h .  S ự  ổ n  

đ ịn h  s ả n  x u ấ t  n à y  c ù n g  vó i t ín h  khác b iệ t  di t r u y ề n  v ể  m ặ t  k h ô n g  

g ia n  g iữ a  c á c  đ ồ n g  r u ộ n g  p h ứ c  tạp  sẽ  k h iế n  các  lo à i  s â u  h ạ i  b ị p h â n  

c h ia  t h e o  k h ô n g  g ia n  v à  th ò i  g ian , tạo ra sự  c ù n g  tồ n  t ạ i  c ủ a  n h i ề u  
loà i  sâ u  b ệ n h  h ạ i .

C ần  p h ả i  có n h ữ n g  n g h iê n  cứu sâu  hơn để xác  đ ịn h  x e m  l iệ u  sự  

da cạ n g  loà i côn tr ù n g  có đi liền  vói đa d ạ n g  th ự c  v ậ t  v à  n á n g  s u â t  

c ủ a  :ác q u ầ n  xã  th ự c  vậ t ,  h a y  đơn th u ấ n  chỉ p h ản  á n h  t ín h  k h á c  b iệ t  

di t ìu y ề n  v ề  k h ô n g  g ia n , xuâ^t h iện  do sự  lô  hợp các cây  tr ồ n g  th e o  các  
cơ Ci u khác nhau.

Một và i y ế u  tô̂  m ôi trư òn g  ánh  hưởng đến sự  đ a  d ạ n g  s in h  học, sự  

p h org  p h ú  v à  h o ạ t  đ ộ n g  của  các loài s inh  vậ t  ký s in h  v à  b ắ t  m ồ i t r o n g  

các  hệ s in h  th á i  n ô n g  n g h iệp ,  đó là: các đ iều  k iện  v i k h í  h ậ u ,  sự  s ẵ n  có  

thứ( ăn  (nước, v ậ t  ch ủ , v ậ t  b á t  mồi, p h ấ n  hoa, m ậ t  h o a ) ,  n h u  cầ u  v ề  

s in h  cả n h  (nơi trú  n gụ , nơi là m  tổ, nơi s in h  sản), c ạ n h  t r a n h  tr o n g  và  

giừii các  loà i s in h  vậ t .  Tác đ ộn g  của mỗi yếu tô" m ô i tr ư ờ n g  t h a y  đổi
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th eo  cơ c â u  c â y  trồ n g  v ề  k h ô n g  g ian , thò i g ia n  và  m ứ c độ t h â m  c a n h  vì  

n h ữ n g  đặc đ iểm  n à y  tác  đ ộ n g  đ ến  sự  k h á c  b iệ t  v ề  t ín h  di t r u y ề n  tronỊ:^ 

các h ệ  s in h  th á i n ô n g  n g h iệ p  th e o  n h iề u  cách .

M ặc d ù  các  loà i  t h iê n  đ ịch  clưòng n h ư  t h a y  đối c á c h  p h á n  u n g  

m ột cách  r ộ n g  răi với cơ câ u  c â y  trồn g , m ậ l  độ v à  sự  p h á i  t á n .  C ác  

b à n g  c h ứ n g  th ự c  n g h iệ m  ch o  th â y  các ih ô n ^  scV câ'u trú c  c ủ a  c á c  h ệ  

s in h  th á i  n ô n g  n g h iệ p  (đa d ạ n g  câ y  tr ồ n g ,  m ứ c  độ đ ầu  tư ) có  a n h  

h ư ở n g  đ ế n  đ ộ n g  h ọc  v à  đa  d ạ n g  củ a  các  lo à i  b á t  m ồi và  k ý  s in h .  

M ộ t v à i  t r o n g  ồố cá c  th ô n g  sô" n à y  có l i ê n  q u a n  đ ến  da  d ạ n g  s in l ì  

học và hầu hết không thể quản lý đưỢc (mùa màng kéo theo đa 
d ạ n g  cỏ d ạ i ,  đa  d ạ n g  g e n ) ,  D ự a  tr ê n  n h ữ n g  t h ô n g  t in  có đưỢc, đ a  

d ạ n g  s in h  h ọc  cá c  lo à i  t h iê n  đ ịch  có th ê  được t á n g  c ư ờ n g  v à  p l ìá t  

h u y  h iệ u  q u ả  b ằ n g  cách :

- Đ ư a  m ột lo ạ t  lo à i  k ý  s in h  và  v ậ t  b ắ t  m ồi n h ậ p  cư b ằ n g  cAch 

n h â n  n u ô i và  p h ó n g  th ích  h à n g  loạt.

- G iả m  tỷ lệ  c h ế t  trực tiếp b ằ n g  cách  h ạ n  c h ế  p h u n  th u ô c  trừ  sá u .

- C u n g  cấp  th ê m  các  n g u ồ n  thức án  p h ụ  và  v ậ t  ch ủ  p h ụ  n g o à i  v ậ t  

chủ/v<ật m ồi ch ín h .

- T ả n g  cư ò n g  da d ạ n g  th ự c  v ậ t  tron g  và  x u n g  q u a n h  đ ồ n ^  ruộn^.

• T ạo  sức đ ể  k h á n g  cao cho  cây  chủ  b à n g  cách  g ieo  trồ n g  các  

cây tôt, chăm sóc đúng kỹ thuật, sử dụng hỢp lý các chítt kícli 
thích lãng trưởng.

- S ử  d ụ n g  các hóa  c h ấ t  x u a  đuổi, chấ^t g â y  n g á n  đô t h a y  đổi tậ p  

t ín h  d in h  d ư ỏ n g  củ a  các loà i sâ u  h ạ i và h ấ p  d ẫ n  th iê n  d ịch .

3.3 Đa dạng thực vật và sự ôn định về số  lượng 
của các loài côn trùng gây hại trong 
các hệ sinh thái nông nghiệp

T ừ  đ ầ u  n h ữ n g  n ă m  1970 , các  k ế t  q u ả  n g h iè n  cửu  th ử  n g h iệ m  đà  

c h ử n g  m in h  đượ(! r ằ n g  đa d ạ n g  hóa cây  trồ n g  th ư ờ n g  là in  g iả m  m ậ t  

độ c ú a  c á c  (Ịuấii th ê  s â u  h ạ i v à  d ộ n g  v ậ t  ăn  h ạ i  th ự c  v ậ t .  H ầ u  hết  

cái' th ử  n g h iệ m  d ổu  c h o  t h ấ y  t r o n g  h ệ  canh tá c  dộc c a n h  t h ư ò i ig  oó 

n h iề u  loà i s â u  h ạ i c h u y ê n  h o á  liơn so  vớ i liệ  t h ô n g  n ô n g  n g h iộ p  có  

n h iề u  loạ i c â y  t r ồ n g  k h á c  n h a u .  T r o n g  n h ữ n g  h ệ  t h ô n g  đ ơ n  g i í in  
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Iiàv. các  lo à i  ă n  th ự c  v ậ t  có m ậ t  độ tập  tr u n g  ca o  h ơ n , sứ c  s in h  s ả n  

C.U) hơn, l l ì ò i  g ia n  g â y  h ạ i  lâ u  hơn do ít p h á i c ạ n h  t r a n h  th ứ c  à n  v à  

lì bị t h iê n  đ ịc h  t iê u  d iệ t .

T ro n g  cá c  h ệ  th ô n g  x en  can h , có n h iều  y ếu  t ố  có t h ể  g iú p  ch ố h g  

lííi rỉự tấ n  c ô n g  củ a  s â u  hạ i.  C ây  chủ  có th ể  tránh  k h ỏ i  sự  tân  cô n g  củ a  

sáu  hại n h ò  sự có m ặ t  củ a  các loài thực vạt k h á c  tạ o  n ê n  h à n g  rào  

n^ ụ y tra n ^  h a y  v ậ t  câ n  tự  nhiôii. Trồng xen cái b ắp  với k h oa i tâ y  sè  

hiììi Kiáin sự  tấ n  c ô n g  củ a  sâu  tơ, hay  khi trồng  x e n  n g ô  với đ ậu  và bí 

lìí^ô sỏ có lá c  đ ộ n g  tư ơ n g  tự lên  loài sâu đục th â n  ngô. M ù i thơm  củ a  

một số loà i cây  có th ể  là m  n h iều  tập l ín h  tìm k iế m  th ứ c  â n  củ a  các  

loài sá u  h ạ i .  V àn li  đai cỏ có th ê  n găn  ch ặn  lắ y  x a n h  tấ n  cô n g  cây  ch è  

va c h ấ t  k ích  th ích  h ó a  học  từ  cây  h àn h  làm  lạc h ư ớ n g  t ìm  th ứ c  ản  của  

b() l iư n g  h ạ i  dứa. T ừ  n h ữ n g  k ế l  quá đà xác đ ịn h  th à n h  cô n g  7 cây  

trồ n g  áp d ụ n g  tro n g  p h ò n g  trừ  sâu  hại.

N h ìn  c h u n g ,  m ỗi loà i cây  trồn g  trong  hệ t h ô n g  x e n  c a n h  đều  có 

thô  là b ẫy  c â y  tr ồ n g  h a y  m ồi nhử. c ỏ  linh  lă n g  tr ồ n g  rải rác trên  cá n h  

d oìig  h ô n g  ơ C a li ío r n ia  được d ù n g  làm  bẫy  diệt rệp b ô n g  Lygus.  L àm  

n h ư  vậy , c h i  p h í s ả n  x u ấ t  có th ể  gia tã n g  n h ư n g  dễ  hơn  n h iề u  so  với 

việc  áp d ụ n g  các b iệ n  p h á p  p h òng  trừ. T ương tự  n h ư  vậy , cả i bắp  

u ồng xen  với đ ậu , cỏ l in h  lãn g , hoậc rau ch ân  v ịt  sẽ  đõ bị s â u  x a n h  và  

rỘỊ) cái gấy hại và niật độ thiên dịch gia tăng đáng kể.

Hai già thuyết lý giái vế SỊÍ suy giãm mức độ phong phú của các 
loài ãii th ự c  vạt Iron g  h ệ  th ô n g  (ìa caiih - giá th u y ế t  v ê  cáy  th ứ c  ă n  

kh ỏn^  lậỊ) tvuĩiK và th u y ế t  về tlìiên  dịch - đă xác  d ịn h  các cơ c h ế  

q u an  írọng k iểm  s o á t  s á u  hại trong các hộ da ca n h . C ác g iả  th u y ế t  

Iiay KÌíii th íc h  tại sa o  có sự khá(' n h au  vổ cơ ch ê  g iừ a  cáo h ệ  th ô n g  

(*anli tác và  đ ề  x u ấ t  n h ữ n g  tô liựp các cây  trồng có th ê  h o ặ c  k h ô n g  th ể  

gOỊ) Ị)hán nâng cao hiệu quá kiếm soát trong từng điểu kiện quản lý 
vù s in h  th á i  n ô n g  n g h iệ p .  T h eo  nhữn^  lý th u y ế t  n à y  th ì  sự  s u y  g iảm  

SÍUI bộnh ngẫu nhiên ở các hệ da canh có thể là do sô" lượng và năng  
lực cùii v ậ t  b ắ t  m ồi v à  v ậ t  ký s in h  tă n g  lên. Sự tậ p  t r u n g  v à  s in h  s ả n  

củ a  s â u  b ệ n h  g iả m , v iệc  sử  d ụ n g  hóa ch ấ t  g iả m , có s ự  b ảo  v ệ  h o ặ c  

ch ă m  sóc c â y  trồ n g  k h á c  n goà i cây  chủ, n gán  cản  sự  di c h u y ể n  h a y  di 

nliập  củ a  s â u  b ện h ,  có sự  cân  b ằ n g  tôi ưu giữa s â u  b ệ n h  v à  th iê n  địch.

M ộl n g h iô n  cứu th ử  n gh iộm  th à n h  CỎIÌ  ̂ g ầ n  đ ây , tr o n g  đó đa  

daiiỊí loài đưỢc kiếm soát trực tiôp trong các hệ thôVìg đồng cỏ, phát
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hiệiì ra r ằ n g  n ă n g  s u ấ t  cúa  h ệ  s in h  th á i cỉược tá n g  lỏn vá dộ phi cứa 

đất dược sử  d ụ n g  Iriột dể hơn khi có đa d ạ n g  loài lớn hơn, g iả m  bớt 

m ất m át c ủ a  h ệ  s in h  th á i .  T ron g  các hộ s in h  th á i n ò n g  n g h iệ p  s ẽ  có 

c ù n g  k ế l q uá  khi áp d ụ n g  đẻ k iểm  soá t  sâ u  b ệ n h  h ạ i,  sô  ̂lượng s â u  hại 

và ih iệ t  h ạ i  m ù a  m à n g  sô g iá m  kh i trồ n g  n h iề u  loài câ y  trên  c ù n g  một 

cán h  đồng. N g ư ò i ta đã c h ứ n g  m in h  được rằ n g  khi đa d ạ n g  câ y  trồ n g  

ta n g  lén , t h i ệ t  h ạ i bởi sâ u  b ện h  có xu h ư ớ n g  trở v ề  m ứ c  có th ể  ch ấ p  

n h ậ n  được, k ế t  quả là  sả n  lư ợ ng củ a  các cây  trồ n g  ổn  d ịn h  h ơ n  (h ìn h  

9). Rõ rà n g , các h ệ  s in h  th á i  n ô n g  n g h iệ p  c à n g  đa d ạ n g  th ì sự  đ a  d ạ n g  

c à n g  tồn  tạ i lâ u  hơn n h ò  sự  câ n  b ằ n g  s in h  học đưỢc xác  lập  ổ n  đ ịn h .  

T u y  vậy , m ội đ iểu  h iể n  n lìiôn  là, t ín h  ổn  dịnlì dó củ a  (luần  t h ể  k h ô n g  

chỉ p h ụ  th u ộ c  v ào  sự  đa d ạ iig  d in h  cỉưởng m à còn  p h ụ  th u ộc  v à o  bán  

chất th ự c  s ự  cưa các  cấp  dộ d inh  d ư ơng và  sự  ^ia t à n g  niật độ s a u  hại. 

N ói cách  k h á c ,  t ín h  Ôn đ ịn h  sẽ  p h ụ  th u ộc  vào  sự  p h á n  ứ n g  c h ín h  xác  

cúa  bă"t kỳ  môi l iên  k ẽ t  d in h  dư ỡng n à o  trùớc sự  gia  tà ìi^  vé sỏ  lượn^* 

loài sâu  h ạ i.  N h ư  vậy ,  sự  đa d ạ n g  chọiì lọc k h ô n g  ch ì là Iậf) hợp íìgnu  

n h iê n  các loà i ,  m à còn là  y ế u  tô q iiyêt địiih  tới sự  (Ịuảiì lý sâ u  h ạ i  th e o  

nh ư  m o n g  m u ôn .

Hỉnh 9

Xu hướng giả thuyết của quy luật hay sự giảm thiệt hại do sâu hại khi số loài cây 
chủ tăng lên trong hệ sinh thái nòng nghiệp. "Giá trị X*' thể hiện mức độ mà ỏ đó 
hàm tập trung của loài với các thuộc tính kiểm soát tự nhiên được thiết lập

T rên  q u a n  đ iể m  th ự c  tế, v iệc  th iế t  k ế  các b iệ n  p h á p  d ẫ n  d ụ  sá u  

hại tro n g  các  h ệ  s in h  th á i  n ô n g  n g h iệ p  đa c a n h  s ẽ  dễ  d à n g  hơn  k h i sư  

d ụ n g  các n g u y ê n  tắc  tro n g  g iá  th u y ế t  th iê n  đ ịch  hơn là áp  d ụ n g  các  

n g u y ê n  tắc  tro n g  giá  t h u y ế t  cây  Ihức án  k h ô n g  tậ p  tru n g .  H iệ n  tại
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chúi ig t .a  k l ìò n g  i h ế  x á c  dịrih diùir V'ÁV tiạriK t h á i  s in l i  t h á i  h a y  các  d â u  

vét s ỏ i g  t ro n ^  quá  k h ứ  (là k h i ê n  loài  S ÍU I  lì;ii n à y  n l i ạ y  cái ì i  (ví  dụ,  sự 

(li (‘ủa (‘húniĩ Ỉ)Ị lác (lóni4‘ !)()! (‘á(’ Ị)luí(ỉiiíĩ tliửc caìilì tá(‘) (‘òĩi
loai k iác  ihì  k h ỏng  n h ạy  cam 1 riHH' (‘ác k iéu (‘ỉUìh tác.  ( 'ác  hộ (ìộc 

ca n h  (ó inỏi trường klìòn^^ th u ậ n  ỈỌI (*h() cón ir ù ì i"  cỏ ích hoạt d ộ n g  

hiộu ciiá vì các hộ ihỏng đó thiéu các DLUión Ị)hù hỢp cho hoạt dộng 
cu a  th ỏ iì  dịc‘h, iìK<)<n '̂àn bị chi phôi bỏi tác‘ cỉộng củ a  các h oạt đ ộn g  

ea n h  lic tro n g  hệ ih ỏ n g  đỏ. Hệ th ô n g  d;i ca n h  ch ứ a  cỉựng các n g u ồ n  

là i  I ig iyẽn  đ ậc  trư n g  tạo nôn b(íi đa d ạ iìg  thực vạt và th ư ò n g  k h ô n g  bị 

nlii(‘u Ịoạn  bỏi các chất phòĩig  trừ sáu  hại (dặc b iệ t  k h i đưỢc q u á n  lý 

b(ỉi ĩìlừng người nòng dân nghèo kliỏng cỏ khá năng iíử dụng công  
nỊ^hệ 'à v ậ t  tư  nòng n g h iệp  giá cao). Hộ da c a n h  c ũ n g  dễ  d à n g  d ẫ n  dụ  

còn  t n n g  hơn. T ron g  đa can h , v iệc  lựa c họn m ộ t  n h ó m  cá y  trồ n g  cao  

h a y  tlấp , th à n h  th ụ c  sớm  hay m uộn , ì"i\ hoa h a y  k h ô n g  ra h oa , cây  

trồn ^  íon  h a v  k h ỏ n g  trồMg xen với hoa m àu có th ể  tá n g  cư ờ ng h a y  

g ia in  lỏt lác: dộng cu a  từ iìg  liộ tlìỏnị^ X(M1 (‘aììlì lèn  tù n g  loài sâ u  hại. 

N h i i  ỳiy, rách th a y  tliỏ hay  thôiiì d:\ úimg ih ự c  th ụ  vào  các hẹ

th ỏ n g iì iộ n  cỏ, có thỏ  dan  tỏi n liừ ng  tha\- dũi vỏ (ta d ạ n g  s iìih  ca n h , từ  

đó  lài tá n g  sô  lượng và h iệu  (Ịua hoạt dộììg  cua các loài th iê n  địch dòi 

Viíi cá  loài sá u  hại.

iinh 10

'á c  tác  động  của  sự phàn  cầt cảnh  quan  lèn khả năng  tổn  tại của  c ả c  quần  

d tliiên  địch trong những hệ sinh thái nông n g h iệp  ở các  quy m ỏ và  mức độ  

hâm  can h  khác nhau
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3.4 Các kiểu cấu trúc cảnh quan và đa dạng 
sinh học côn trùng

Một XU thế khôn^ nioiìg dời di kèm với việc mỏ rộng phúcm^ thức 
dộc ciUìh troiìịí n ò n g  nghiỘỊ) là làm  niất đi cáv loòi th ự c  vật tự  n h iê n  ờ 
xun^ (Ịuaiìh tức là những loài cỏ dỏng gòụ vào đa clạng sinh học và 
càn h  q u an . H ạu  (Ịiià là  lo à n  ỉ)ộ s in h  c-ành cùa  (tộng v ậ t  c h â n  (íôt có  ích 

và (*á(‘ th iê n  d ịch  ru a  sá u  hại bị g ián i di ( láng  kể. v ể  lý th u y ê t ,  tác  

cỉộn" rủa sự phản cát sinh cãiih lẻn sự sinh lồn của các loài thiền địch 
tron g  hệ  s m h  th á i  n ô n g  n g h iệp  được Ihê h iệ n  ỏ h ìn h  10. M ôi liên  q u an  

^iừa sự m ấ t  m á t  s in h  cả n h  với sự  k iếm  so á t  s in h  học s á u  h ạ i  có t h ế  là  

rất q u a n  trọn g . Q u a  n h ữ n g  n g h iê n  cứu đă cho th ấ y  sô  ̂ lư ợ n g  sâ u  hại  

tă n ^  lẻn  t r o n g  các  h ệ  th ô n g  n ô n g  n g h iệ p  độc ca n h .  C á c  dữ l iệ u  (iã 

ch ứ iìg  m in h  r ằ n g  sô  ̂lư ợ ng loà i  c ũ n g  n h ư  m ậ t  độ th iê n  đ ịch  được tà n g  

cừ ờ ng Víà sự  k iế m  s o á t  s in h  học đ ạ t  h iệ u  quậ hơn ỏ nơi m à th ả m  th ự c  

v ặ t  h o a n g  d à  v ẫ n  còn  (v í dụ  ỏ v e n  cá n h  đồng) và  x en  lẫ n  với c â y  trồng.  

N h u n g  s in h  c á n h  n ả y  có th ể  q u a n  trọ n g  hơn n h ư  là nơi trú  đ ô n g  cho  

loài vật b á t  m ồi, h a y  là  nơi c u n g  cấp n g u ồ n  thức àn, n h ư  p h â n  và m ật  

hoa cho các loà i ký  s in h  và vật bắt mồi.

Hiộĩì tạ i ii c l iâ u  A u n^ười ta d a n g  đặc b iệ t  q u a n  ta m  (ỉến  các dạc  

(liỏni của “/?ẹ c à n h  q u a n  b ờ  r u ộ n g '  và các cánh quaii khác, liên (Ịuan 
(ỉỏn sự cỏ Iiìặt, sự  Ị)hân hô và hoạt d ộn g  SÔIIÍÍ cú a  các loà i sá u  h ạ i (‘ũ n g  

n hu  th iê n  đ ịch  c ủ a  ch ú n ^  (FAO, 1990). CÍÌC n g h iê n  cử u  d ề u  ch o  th à y  

th ã iìì  cay  cỏ bờ ru ộ n g  hoặc t i e n  đất bỏ hoá bôn rìa c á n h  đ ồ n g  là k h o  

ch ử a  các loài t h iê n  d ịch  của  sâ u  hại. N h iề u  n g h iê n  cứ u  c ũ n g  đâ dà ghi 

n liận  sự  di c h u y ế n  của  các loài ch ân  đỗt có ích từ  rìa c á n h  đ ồ n g  vào  

hvn t i o n g  và  ch o  th ấ y  sự  k iể m  soát s in h  học ở k h u  vự c  cây  tr ồ n g  g á n  

rìa th ư ờ n g  cao  hơn k h u  vực cây  trồ n g  g iừ a  cá n h  đồng.

T ro n g  n h iể u  trư ờ n g  hỢp, cỏ dại v à  th ự c  v ậ t  tự n h iê n  ỏ bờ r u ộ n g  

đă là nơi c h ứ a  d ự n g  các  loà i v ậ t  ch ủ /v ậ t  m ồi cho các  loài th iê n  đ ịch  

(cung C‘ấp Iiguồn thức án theo mùa), bù đắp các khoáng trông trong  
v ò n g  đòi củ a  đ ộ n g  v ậ t  ch â n  khớp bắt mồi và  sâ u  h ạ i  cá y  trồn g . M ột  

th í  dụ k iiih  đ iể n  là  ti-ưòng hợp của  loài ong ký s in h  t r ù n g  Anagniĩi 
epos, là loà i k iể m  soát rất h iộu  q u ả  rầy hại lá n h o  Erỵthroneura 
clegantula, vôn  Ị)hát tr iến  l ấl m ạ n h  ỏ các v ù n g  gán  ruộnp: n h o  l)ị cáy  

(lâu đât h o a ii^  dại {Ruhiis sp.) x â m  chiỏ in . l.oài rẩy Dikrella cnientata
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dé t r ứ n ị í  I r e n  lá cáy  d â u  d ấ l  vào m ù a  ( 'ác  nKlìií 'n cứu  ^ ẩ n  đ a y

('lìi ra rằĩi^ các vưòiì ììiận l^lìáp n t^aiì (‘á(‘ cáĩili cỉổng n h o  là nơ\ trú  

đỏng của ong ký sinh và hoại (lộn  ̂ ký sinlì ('úa cliúììg sớm đưỢc phát 
huy trôn cá c  (‘án h  đ ồn g  có cây nìậii [vồuịT ỏ plìía đ ầ u  giỏ tiaiớc cán h  

đ ồ n g  nho.

N g h iê n  cứu ỏ m iến  Bắc Caliíbì ĩìia clìo th av  có sự  di c h u y ê n  d á n g  

ke f 'úa các locài t h i ê n  địch C‘ủa  sâu  hại từ  c;ì( I’ừ n ^  gồ  vào các* viíờn táo  
ỏ ự;íin kế {ƯNDPy Ĩ992), Đôi vỏi các VIÍ()Ì) cáv sạcli (hừu (‘()) tliì tỏc (lộ 

x à m  n h ậ p  (*ủíi r á c  loài tlìiéĩi (ÌỊclì từ  các rìiiig cây lớii ^ a n  kề r a o  
hiịu so V(')i c á r  v ùờn c á v  cỏ plui ĩ ì  thunc í rù s; ìu.  Một  sô loài  bát  mồi  v à  

ký ^inlì tạp  tru ìiu  bìa riínỊ!: di chuNtMi cìan d ên  ranh í?iới cúa

vu'òn và s a u  dỏ xAiìì n h ậ p  vào bôn ti*c)ììi; \'Ù()U. ỉ ) iều  đó cho t h â y  r ằ n g  

Ị)lìáí ttìên rủa các (Ịuan the tlìiôn (lịclì fua sâu h<ại viíỏrì láo bị chi 
Ị)hôi 1)Ỏ1 t h â m  thực’ vật  tự  n h i ỏ n  () xun^' íỊuanh.

Miện n a y ,  p h á i  t r iổ n  n ông  n^hiỘỊ) ờ v ùng  ôn dới, tro ỉ ìg  dó khuyô i ì  

khíc h (‘ác loài  t h i ê n  địch của  s â u  liại (*ùn" với việc g i á m  sử  d ụ n g  th u ô c  

trừ sâu , d a n g  được áị) d ụ n g  l)ằn^ cách trồng (‘ác loà i cây  có hoa  vào  

c;ic k h o ả n h  đ ấ t  x ư n g  q u a n h  hoạ(* xeii ^ iũa  cán h  đ ồ n g  dế  hảo  vộ các  

loài  t h i ê n  đ ịch .  T ạ i  nưỏc A nh ,  l ìànịí t r a m  loài v ậ t  b á t  mồi và  v ộ t  ký 

s inl i  c*ó ích t i ề m  tà i ì^  có t h e  tion^^ hoạc' bôn c ạ n h  các c á n h  đồng  

ngCi cỏc. Chúng hầu hết 1)Ị I*hêi khi Ị)huii tluuu: irừ sAu. Nhưn^ nếu 
Sình cánh hào tồn clược áp (lụn^ theo hướn^ da dạnự, thực vột, thì 
ỉilìii cáu  p h u n  l l ìu ố c  trừ  sâ u  c*ó ih ê  ^iỉun dán^  ̂ ke. K hi các dái có dưỢc 

t h i ô t  kô  c á t  I i g a n i í  c á i ì h  c lồn^  1'ộììị^ lỏn, tlìì  víxr loài  b ọ  v í m h  (‘ứĩ ìK 

ỉiìổi sò siììlì sỏi náy  ÌU) và (•() tlìỏ lan t ià i ì  va<» Líiĩin cá i ih  (Ìồ!ì^, v ù n ^  inà 

q iian  th ĩ‘ s â u  hai táị) t i‘u n g  nh irn  ( ’hi Ị)hí (‘lio lììỏt (iili (*(’) lOOiti ịvòn 
C‘;\nh d ồ n g  2 0 h a  là k h o à i ig  200 (lôla, bao ^ổin viộc I r ồ n ^  cây,  m u a  

g i ố ì i ^  c ò  v à  b ù  đ ắ p  v à o  c h ồ  c á y  t r o n ^  i)ị Miat. T v ờ n  c ù n g  n ìộ l  cliộĩi t í c h ,  

niội  l á n  p h u n  t h u ỗ c  d i ộ l  s á u  tôn  k h o i l n ^  750 d ô la  c ộ n g  thr^ i i  ch i  Ị)hí 

c ủ a  n ă n g  s u ấ t  bị g iá m  (lo sâu  hại.

M ác (lù đcà có n g h iê n  cứu lìtìií dà nêu, l ì l i i ín g  trêii ih ỏ  giới vẫ ii  

r h iia  cỏ được n ỗ  lực n ào  cỉáìì^ kỏ tron^f viộc thực lù ộn  da cKạiig hỏa  các  

h ộ  s in h  th á i  n ò n g  n g h iệ p  ỏ m ức cánh  ( |uaì i ,  tạo ra cá c  bò rao h a y  h à n g  

(‘â y  c l ián  g ió  lự  n h iô n  từ các loài rây cỏ hoa ró tác  d ụ n ^  th u  h út các  

kìài IhiAn đ ịch  của  sAu hại. Các th í nKỈnệiiì k icu  n à y  có th ể  hô s u n g  

(‘ho tliôìiK tin  còìi t l i iêu  vế vu;c làiìi thỏ nào (lỏ th a y  đòi cách  l)ỏ Irí dn

69



(lạìì^ sinli lìọc OÙIÌ^ vỏi niỏi t r ư ờ n g  lự  nhiê i ì  c ủ a  (‘ác  hệ  s in l ì  t h á i  nỏiig 
nK̂ ỉìiỘỊ) cỏ ih ỏ  lác* đ ộ n g  lên sự  p h â n  l)ô̂  và sự p h o n g  Ị)hú C‘úa ( Ị u à n  tliê 

s â u  h ạ i c ù n g  n h ư  côn tr ù n g  có ích.

V iệc  x á c  đ ịn h  rõ sự  p h â n  b ố  củ a  sá u  h ạ i  k h i p h ả n  ứ n g  đối vói ỉ̂ự 

da d ạ n g  c ả n h  q u a n  th ự c  v ậ t  và  l iệ u  các  dải th ự c  v ậ t  tự  n h iê n  x u n g  

q u a n h  cá n h  đ ồ n g  có th ể  đ ó n g  va i trò  n h ư  m ộ t  h à n h  la n g  di c h u y e n  

cho  các loài ch á n  đôt có ích  ỏ h ệ  độc ca n h  h a y  k h ô n g ,  s ẽ  có ý  n g h ĩa  

q u an  tr ọ n g  đổi với v iệ c  lập  k ế  h o ạ c h  áp  d ụ n g  b iệ n  p h á p  p h ò n g  trừ  

lổ n g  hợp ( IP M ) ỏ m ứ c độ c ả n h  q u an . N g ư ò i ta  hy  v ọ n g  r à n g  các h à n h  

la n g  n h ư  v ậ y  có th ê  đ ó n g  v a i  trò là  đ ư ò n g  d ẫ n  cho  sự  p h á t  tán  các loài  

b á t  m ồi ký  s in h  tro n g  các h ệ  s in h  th á i  n ô n g  n g h iệ p ,  tạ o  n ê n  m ộ t  tỉự 

k iểm  s o á t  n h ấ t  đ ịn h  đôi với s â u  h ạ i  tro n g  v ù n g  n h ờ  h à n h  la n g  p h á t  

tá n  ih iê n  đ ịch . T ô n g  k ế t  lạ i cáo ả n h  h ư ở n g  củ a  h à n h  la n g  n à y  lên  sự  

p h ân  b ố  và  (lộ p h o n g  p h ú  củ a  đ ộ n g  v<ật c h â n  đôt, có t h ế  x á c  đ ịn h  clược 

c h iế u  (lài, h ề  rộng, k h o á n g  cách  và ta n  su ấ t  đặt h à n h  la n g  cầ n  Ih iế t  

(ỉê duy trì inức dộ đa dạng sinh lu)c VỐI chức năiìg kiônì suál sâu hại 
m à k h ô n g  p h á i  d ù n g  đ ến  th u ố c  trừ  sá u . H ệ  th ô n g  h à n h  la i ìg  có th ê  tác  

d ộn g  tích cực lên  to à n  bộ h ệ  s in h  th á i  n ô n g  n g h iệ p  b ằ n g  cách  là m  g iá n  

đ oạn  quá tr ìn h  lây  la n  d ịch  b ệ n h  h ạ i,  là m  h à n g  rào n g á n  cả n  di 

ch u y ô n  củ a  s â u  hạ i,  tạo  s in h  khôi lớn hơn, là m  g iá m  xói m ò n , g iả m  sự  

th ấ t  th o á t  cá c  c h ấ t  d in h  d ư ờ n g  tro n g  đ ấ t  và  là m  t h a y  đổi v i k h í  h ậ u  

(h ìn h  11). Q u a n  trọ n g  n h ấ t  là v iệc  áp  d ụ n g  h ệ  t h ố n g  h à n h  la n g  có th ể  

là n iột bước q u y ế t  đ ịn h  khởi đ ẩu  ch o  v iệ c  đưa  đa d ạ n g  s in h  h ọc  iàm  

th a y  đổi hộ  độc ca n h  q u y  m ô  lớn, từ  đó tạ o  đ iểu  k iệ n  tá i  th iế t  lạ i  các  

h ệ  s in h  t h á i  n ô n g  n g h iệ p  h ữ u  cơ b ền  vữ ng .

3.5 Điều khiển hoạt động của hệ sinh thái 
nông nghiệp

3.5.1 K hái n iệm

Đ iể u  k h iê n  th à n h  p h ầ n  c ù n g  n h ư  h o ạ t  đ ộ n g  củ a  h ệ  s in h  th á i  

n ô n g  n g h iệ p  n h ằ m  m ụ c  t iê u  đạt n ă n g  s u ấ t  n ô n g  n g h iệ p  cao  với sự  đ ẩ u  

tư  ít  nhíYt v à  ít  ả n h  h ư ở n g  đ ế n  tà i n g u y ê n  và  b ảo  v ệ  m ô i tr ư ò n g .  H ệ  

s in h  th á i  n ô n g  n g h iệ p  là  n iộ t  h ệ  thôVig p hứ c tạp.

K h o a  h ọc  n g h iê n  cứ u  cá c  h ệ  th ô n g  p h ứ c  tạ p  v à  lu ô n  b iế n  đ ộ n g  g ọ i  

là  đ iêu  k h iế n  học  (Cybernetic). B ộ  m ò n  đ iề u  k h iể n  học ứ n g  d ụ n g  tr o n g
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s inh  học gọi là đicii  k h i ế n  học sinlì họ(* {Bìoc\bưrnetic),  n ẹ h i ê n  cứu sự 
hoạt đ ộ n g  c ủ a  các  hộ t h ỏ n ^  s inh  học, do (]ỏ k hoa  học vổ các hệ  s in h  
thá i  có t h ế  coi là một bộ p h ậ n  của diều klì ien học s i n h  học.

Dím«phùs.vii:hltdirÂ
Tích lụ các cilt di&b diiãaí tiuog đíi

Hình 11

T á c  động c ủ a  c á c  cách  thức đa dạng hóa (bờ củ a cánh đổng, rào chắn  gió, 

v .v...)  ỏ  mức cảnh quan trong chức năng hẽ sinh thái nông nghiệp, đ ặ c  biệt 

nhấn m ạnh động thái củ a  động vật chân đốt

V iệc  n g h iê n  cứu lìộ siiilì thái ĩìônp n^ l̂ìiệỊ) Irên q uaìi đ iổm  đ iểu  

khiên học sinh học lìiệii (lại CÌUÌK Hìỏi dùiỊv bãi (lau tronịĩ tỉiời ^lan gắn 
dây n ên  h iện  v á n  chưa ÍT ) một coỉig 11’inh ií>nK liựp h oàn  th iộii nào. 

Công cụ cơ b á n  (lô nịíliiẻii (’ứu các hộ ihôn^^ (liếư k h i ể n  là các mỏ h ìn h  
to án  học.

3.5.2 N guyên  lý, nội dung và nguyên tắ c  đ iều  k h iể n  

Nguyên lý điều khiến

S i n h  t h á i  học (ecology) là kết  quá  của sự k ế t  lìỢp tốì  ư u  g iữa  các 

t h à n h  p h ầ n  h ữ u  s in h  v à  vô s inh ,  to à n  bộ th iôn  ĩ ih iê n  đ ề u  h ư ớ n g  tới sự  

tòi  ưu  h o á  đó n h ư n g  c ũ n g  chỉ mới t r o n ^  quá  t r ì n h  p h á t  t r i ể n ,  có t h ể  

tiê}' c ậ n  đ ê n  n h ữ n g  giai  đ oạn  nhíYt đ ịn h  bcíi VI m â u  t h u ẫ n  g iữa  các  yếu
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tỏ hừu  s in h  v à  vỏ siiilì tron^  tự íìlìiê ii k h ô n g  ììiât di mà ch ì th a y  (tỏi 

th(M) Iiìột sò n^ uyô ĩì  tác. N lì i í  vậy , ctiểu k h ièn  k h ô iìg  có lì^ lùa  là áp  đạit 

các ý m u ô n  ch ú  q u a n  v à o  các qu y  luật lự  n h iê n  m à v à n  dê  là n h ặ n

diộii đ ú n g  và  tác d ộ n g  p h ù  hỢp với các quy  luật cúa  tự  n h iẻ n .

Đô clại n à n g  s u ấ t  tôi ưu củ a  hộ s in h  th á i,  c h ú n g  ta  p h á i  d iề u  

k h i ể n  n h ằ m  lạ o  n ô n  một  t r ạ n g  th á i  c ân  b ằ n g  p h ù  hỢp với n ấ n g  suẵi t  

dự k iến .  T r o n g  từ n g  hộ s in h  th á i  đ ều  tồn  tạ i n h iề u  m ức độ cân  bcìn.g 

động. Đ iề u  k h iể n  là  xác lập  c á n  b ằ n g  k h ả  th i  ở m ức độ n à o  đó p h ù  hợ>p 

với đ iều  k iệ n  th ự c  t ế  và  p h ù  hỢp vối n á n g  s u ấ t  dự k iế n .  T h ư ờ n g  có thtê 

đ iể u  k h i ế n  t h e o  n h ữ n g  h ư ớ n g  c h ín h  sau :

- T à n g  s ả n  p h ẩ m  b ằ n g  cách  tă n g  v ò n g  q u a y  củ a  các q u á  trinlh

s in h  học, t à n g  h ệ  số  q u á  tr ìn h  ch u  c h u y ê n  v ậ t  ch â t .

- Đ iể u  c h in h  các  g ia i  đ o ạ n  của  ch u  tr ìn h  ch u  c h u y ể n  v ậ t  c h ấ t  v:à 

làiiì ch o  các g ia i đ o ạ n  đó lạ o  ra n h iề u  sả n  p h ẩ m .

- T ạo  cơ câu hỢp lý ch o  n ã n g  s u ấ l  lô i ưu.

C h ư ơ n g  tr ìn h  hoá  n à n g  suâ'l củ n g  lfà một p h ầ n  củ a  h o ạ t  độiìỉg  

điểu khiến chứ không phái là toàn bộ chương trình điều khiển và Cíó 
khi c ũ n g  k h ô n g  ph á i là  cá i ch ủ  y ếu  n h ấ t .  M ột t r o n g  n h ữ n g  nhượ»c 

d iể m  cứa  c h ư ơ n g  t r ì n h  h o á  n á n g  s u ấ t  là  c h ư ơ n g  t r ì n h  c ủ a  n h ữ i i g  t r ị  

sô b ìn h  q u â n ,  d ù  là  b ìn h  q u á n  của  n h ữ n g  n ă n g  s u â t  cao, bởi vì t ronịg  

s in h  học n h iể u  k h i trị sô' b ìn h  q u â n  lạ i  k h ô n g  có ý  n g h ĩa ,  v í  dụ: B ìn lh  

q u â n  4 0 0  b ô n g  lú a /m “, n h ư n g  có k h i trị sô  b ìn h  q u â n  n à y  lạ i  cho  n a  

n h ữ n g  n ă n g  s u ấ t  k h á c  n h a u :  5 tấ n ,  6 tấ n  có k h i  3 t ấ n /h a . . .  h o ặ c  n h iệ ĩt  

độ bình quân 2 5 “C là rất thích hỢp với một loại cây trồng, nhưng C(ó 
khi trị sô' bình quân ây lại là kết quả của nhiệt đô cao nhâ"t là 45‘̂ c Víà 
th ấ p  n h ấ t  là 5 ‘̂ C, ỏ h a i cực tr ị n ày , cây  trồ n g  k h ó  có  th ế  tồ n  tạ i.  M ộít  

nh ư ợc đ iểm  k h á c  củ a  c h ư ơ n g  tr ìn h  hoá là sự  lập  t r ìn h  c ứ n g  n h ắ c  n h ấ ít  

đ ịn h  là p h ả i  đ ạ t  X b ô n g /m “, y hạtA )ông ...  Bơi vì m ộ t  tr o n g  nhữn^g  

nguyên tắc của điều khiển là phải cơ động, linh hoạt đê có thề khớ]P 
nôi với t h iô n  n h i ê n  d a n g  v ặ n  đ ộ n g  k h ô n g  n g ừ n g ,  l ìh ằn ì  m ụ c  Liêu (ỉạit 

n ă n g  s u ấ t  cao  t r ê n  cơ sỏ tôi  ư u  hoá  s ả n  x u â t  n ô n g  n g h iệ p .

Nội dung điều khiển hệ sinh thái nông nghiệp

- Đ iề u  k h iể n  s in h  v ậ t  s ả n  x u ấ t

• Đ iể u  k h iể n  m ôi trư ờ n g  số n g
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- Đ iểu  k h iế n  h ộ  s in h  th á i  

a. Điểu khiến sinh vật sấn xuôt

Điều  k h i ể n  giỏng,  nói cụ  t h e  hờn là (ỉiốu k h i ế n  các  dặc  cliếni di 
ti u y ố i i  c ủ a  g i ô n g .  N a n ^  s i i á ì  là kỏt  q ua  .lĩuìa I iổìn n ă i i g  c ủ a  ^ i ỏ n g  và  

khíi n ă n ^  th e  h iện  l i ế m  nãìì^  đó. Tiềiìì ìuxnĩĩ cho ìVãug su ấ t  cúa  giốn^,  

con nf:ưò'i (’ỏ th ể  cláv lôĩi cao, lìhiin^' ílníòn.i^ lại v â p  p h á i m âu  th u a n  

là: ( í i ỏ n ^  rỏ n a n g  su»àt {‘ao thi lại có l ính chỏn g  ch ịu  yôu,  và do (ìỏ 

suấl khỏng ôn dịnh nôn {vong sán xuất dễ gặp rủi ro. Các nhà 
khon học d a n g  t ìm  cách  đưa dậc t ín h  chỏii^ ch ịu  v à o  các g iô n g  có n ă n g  

s u ấ t  cao m à  k h ô n g  là m  g iâm  n õ n g  suất.

Đ iể u  k h iể n  p h á t  tr iển  cá thế , v í dụ như  các qu á  tr ìn h  tạo  bông ,  

líU) l iạ t  v à  t á n g  tr ọ n g  lư ợ ng 1000  hạt lìoạc là đ iều  k h iế n  đô ch ô n g  

l)ệnh bạc lá  ở lú a  N N 8  tron g  vụ  m ù a . . .

Đ iể u  k h iể n  đòi sô ỉig  q u ầ n  th ê  của s inh v ậ t  s ả n  xuâ"t, tứ c  là  đ iều  

khiển đê tạo một cơ câu cây trồng thích hỢp, ví dụ như vâ'n để mật độ, 
cơ cắ u  g iố n g ,  p h â n  bô" t r o n g  k h ô n g  g i a n  (k h o á n g  c á c h ,  h ư ố n g  lu ô n g ,  độ 

sá u  ^ e o  h ạ t ,  độ d à y  đ ấ t  p h ủ . . . ) .

1). Điều khiến các điều kiện sổng cùa vi sinh vật sản xuất

N h a  nì th o â  m àn  các n h u  caư của cay về đ iều  k iện  k h í  h ậu , đ iểu  

kiộn  ca iìh  lá c  b ằ n g  các tác ỉìhaiì n h ư  ])hâiì bón, nước, ( lấ t . . .  V í dụ , với 

Ị ) h â ĩ i  b ó n  t a  c ó  t h ê  t á c  d ộ n g  b ằ n g  t h à n h  p ỉ ì ầ n ,  s ố  l ư ợ n g ,  b ằ n g  s ô '  l ầ n  

lá ( ‘ đ ộng , m ứ c  độ tác  đ ộ n g  hoặc  ch iề u  sáu  tác đ ộ n g . . .  Với s in h  v ậ t  thì 

(lư th ừ a  c ũ n g  gây  tác  hại tư ơn g  tự n h ư  sự th iếu  th ô n .  N h u  cầu  d in h  

(ỉường củ a  c â y  th ư ờ n g  rất k hác , v í  dụ lượng (ỉạni b ón  tối ưu cho  N N 8  ở 

inột v ù n g  n à o  đó là  160  N, n h ư n g  cho N N 2 2  chỉ 120  N . C ó th ể  v à o  giai 

(toạn này với lượng đó là thích hỢp, nhưn^ sang giai doạn khác lại là 
b ấ i  lợi (đẻ  n h á n h  k h á c  trổ  bông). M ức độ tác đ ộ n g  còn p h ụ  th u ộ c  và o  

t ìn h  t r ạ n g  s in h  trư ở n g  củ a  câv  (cây k h o ẻ  hay {‘ây  y ếu ) .  M ặ t  k h á c ,  m ức  

(ỉộ hỢp lý k h ô n g  chỉ t ín h  r iê n g  cho s in h  vậ t s á n  xuâ 't  m à  còn p h ả i  t ín h  
cho cá h ệ  s in h  th á i .

c. Điều khiển hệ sinh thái

C h ú n g  ta  k h ô n g  chỉ ch ú  ý đến  siiih  vật sán x u ấ t  m à còn  p h ả i  chú  

ý tới các  s in h  vậ t  đ ồ n g  tổ  hợp, các s in h  vạt vệ  t in h . . .  th ự c  châ't là  đ iều  

kiốn  các  m ôì q u a n  h ệ ,  trước hết là mối (Ịuan hộ d in h  d ưỡng, là m  sao  

(tẽ Cíìy trồng cho năng suất tôi ưu (ví dụ, {vong báo vệ thực vật, nếu
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chĩ h iôu là t iôu  (liệt sAu hộnh  khỏne: thỏi là khò i ìg  đ ú n g  m à  v ấ n  cỉể là 
(làni ỉ>ao c*ho Iian.ỉí s i ià ì  ( â y  I r ồ n g  cao. N h ư  N N S  k h ô n g  bó n p h â i i  thì 

háu ỉìhư không niác bộnh bạc lá, nhùng khỏìig thô không bón phân nèii 
Iiuiốn thu  h oạch  đưỢc nỉxnự: su ấ l  cao. N ă n g  su ất c h ín h  là p h ầ n  “d ií” ra 

troììg cliu  tr ìn h  c h u y ê n  hoá v ậ t  chất, bơi v ậ y  v iệc  t iêu  d iệ t  sâ u  b ện h  có 

khi lại là có h ạ i v ì đà c h ặ l  đứt m ột m ắt xích  tro n g  ch u  c h u y ể n  v ậ t  chãt.

Các n g u y ê n  tắ c  tr o n g  đ iêu  k h iê n

T ro n g  q u á  t i ì n h  đ iều  k h iển  các hộ s in h  ih á i  nòng n^ĩhiộp cỏ các  

nự:u\ vì\ t;u-:

• ( \ )  mục* liêu rò làn g  và mự(‘ tiôu cú tính khà llìi (‘ao.

• I^iêt ])h{\n ị^iíù doạiì, biết tính rác bưỏc di (*ụ thế trẻn  C(J sờ mục
t i ê u  s u ấ t  ( k h á c  VỎI p h ầ n  g ia i  đ o ạ n  c ủ a  s i n h  v ạ t ) .

Vối lúa , n g ư ò i ta th ư ờ n g  p h a n  ra làm  3 g ia i đ oạn  sau :

+ Ciiai đ o ạ ii  đ ạ l  sỏ'c â y  tòi da/dơn vị d iện  tích .

+ G ia i đ o ạ n  d ạ t  sò̂  b ò n g  tối da/dơn vị d iệ n  t ích .

+ G ia i đ o ạ n  đ ạ t  sô" h ạ t  và trọ n g  lượng h ạ t  tô i ư u /b ô n g  h o ặ c  trên  

đ ơ n  v ị  d i ộ n  t í c h .

T ừ  n h ữ n g  cơ sỏ v ừ a  n êu  có th ổ  t ín h  được m ộ t  độ g ie o  t r ồ n g  th ích  

hỢp cho từng vùng và từ đó xác lập các tiôu chí nhằm đảm bảo đạt 
n ấ n g  suà't dự  k iế n .  T ro n g  q u á  trình  s in h  trư ớ n g  tr ồ n g ,  dựa

vào  các th ô n g  t in  th u  đưực, so  sá n h  với ch ư ớ iìg  tr ìn h  dà l ín h  đ ể  quyết  

dịĩìh  các b iện  p h á p  d iổu  ch ìiilì  s iiìh  trư ớng cúa  cáy  t i ồ n g  b a n g  lììáy  

(ĩomputer, các niáv qiinti ti-ríc! tự độn^ dươr đậl n^av ớ (lồnẾí ruộng de 
l l ì u  t h ạ Ị )  c á ( ‘ i h ỏ n g  t i i ì  v ề  đ i ể u  k i ộ n  s i n h  t r ư ớ n g  c ủ a  c â y  i v ổ n ^  v à  

(‘lìuyeìi vổ may tính dể xác dịnh biộn phaỊ) dicii khiên.

3.5.3 Đ iều k h iể n  th à n h  p h ần  s inh  v ậ t  củ a  h ệ  s in h  th á i  
n ô n g  n g h iệ p

S in h  v ậ t  l<à th à n h  p h ầ n  có sự  b iến  đ ộ n g  n h iề u  nhâ't c ủ a  các hệ  
s in h  th á i n ô n g  n g h iệ p ,  do đó có k h ả  n ă n g  c h ịu  sự  đ iể u  k h iể n  lố n  n h ấ t ,  
t ỉ iậ m  ch í có  t h ê  bị t h a y  đối g ầ n  n h ư  h o à n  to à n .  C h ẳ n g  h ạ n  c h ặ t  hạ  
m ột k h u  r ừ n g  đ ê  tr ồ n g  c â y  n ô n g  n g h iệp . T h ô n g  q u a  v iệ c  đ iề u  k h iê n  
th à n h  p h ầ n  s ô n g  củ a  h ệ  s in h  th á i,  c h ú n g  ta  có t h ể  sử  d ụ n g  m ộ t  cách  
hỢp lý n h ấ t  các  n g u ồ n  lợi tự  n h iê n  c ủ a  h ệ  s in h  th á i  n h ư  k h í  h ậ u ,  đ ấ t .  
Bản thân các vật sôìig trong hệ sinh thái cũng là nguồn lợi tự  nhión,
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n h ư n g  k h ác  các th à n h  p h án  k h ác  ớ (‘hỗ ('húng có th ế  th a y  đổi một  
(‘ácỉỉ cơ bản .

Nội d u n g  củ a  VIỘC diều  k lìiôn  ih à n h  p hán  s in h  v ậ t  tr o n g  h ệ  s in h  

t h á i  n ô n g  n g h i ệ p  r ấ t  p h o n g  Ị)hú v à  có t h è  đ ề  c ậ p  đ ế n  m ộ t  sô  ̂n ộ i  d u n g  

C‘h ù  yôu như:

- P h â n  v ù n g  s in h  th á i câ y  trồng;

’ Bổ  trí hệ thông cơ cấu cây trồng;

- Điểu khiển di truyền;

- P h ò n g  trừ  sâ u  b ện h  b ằ n g  b iện  ph áp  s in h  học h o ặ c  b iện  p h áp  

phòng trừ  tống hỢp (IPM).

Dưới đây ta xem xét chi tiết các nội dung này 

P h á n  v ù n g  s in h  th á i  cáy trồ n g

N ^ u ồ n  lợi k h í  h ậu , đất đai, cây trồn g  theo  đặc đ iểm  s in h  th á i có 

lióĩi q u a n  với n h a u  rất chặt ch è  vì k h í hậu , đ ấ t  và  cây  trồ n g  là ba  

th à ĩih  p h ả n  {‘h ủ  yôu  của hộ s in h  thá i.  Đ ê  đ án h  g iá  k h í  h ậ u  và  đâ"t đều  

pliãi d ù n g  n ã n g  s u ấ t  cây trồn g  làm  chi t iêu . M ục đ ích  củ a  v iệ c  đ á n h  

gìả này là đê chọn các cây trồng Ihích hỢp nhíú với các vùng khí hậu 
và (!ấl k h á c  n h a u .  FA O  (1 9 7 0 )  đả t iế n  h àn h  m ộ t  dự á n  '‘Phàn vùng 
sinh thái nông nghiệp' nhàm nghiên cứu khá năng thích hỢp của các 
loại cây  t r ồ n g  đối vói các v ù n g  k h í h ậ u  và  các loạ i đ ấ t  đ ế  đ á n h  g iá  

t iổm  n ă n g  n ô n g  n g h iệ p  của  t h ế  giới.

Nội dung  của d ự  án này gồm các phần chính sau:

- Kiểm kê tài nguyên khí hậu;

- K iểm  k ê  tà i n g u y ê n  điít đai;

- Đ ấ n h  g iá  k h á  n à n g  th ích  hỢp của  đất đỏi vối các  loạ i cây  trồn g .

T h ự c  c h ấ t  cúa  của  cô n g  v iộc n à y  là phâii v ù n g  s in h  th á i củ a  cây  
t r ồ n s  hn y  nói Iiìột cách  k h ấc  là đ án h  giá n a n g  s i iâ t  củ a  các h ệ  s in h  
thấi VỚI í*ác nội du ng  chú yếu sau đây:

a. Xá(.‘ đ ịn h  sự ll i ích  ứn^ s in h  thái của cay  trồn g , n g h ĩa  là xác  
định nhu cẩu của các loại cảy trồng dối với các điều kiệu khí 
hậu và dât. Đẽ đánh giá cáy trồng về mặt sô" lượng, cần có các 
IIÌÔ h ìn h  đê t ín h  n ă n g  s u ấ t  t iềm  n á n g  th e o  các  yếu  tô» k h í  hậu;  
có n h iề u  p h ư ơ n g  p h á p  k h á c  n h a u  đô t ín h  n á n g  s u ấ t  t iề m  n ă n g
củ a  c a y  trồ n g  th eo  các y ế u  tô n h ư  bức xạ, n h iệ t  độ, độ ẩm .
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b. Kiểm kê khí hậu là việc tiến hành phân  vùng kh í hậu  nòng 
nghiệp bao gồm tài nguyên khí hậu như  chê độ bức xạ nhiệt, 
nhiệt độ, độ ẩm và ngoài ra còn phải đánh giá đầy đủ Lâ't cả 
các trở n g ạ i  vể  m ặ t  k h í  h ậ u  có th ể  có ả n h  h ư ở n g  là m  giảm  

n à n g  s u ấ t  cây  tr ồ n g  như: h ạ n ,  ú n g ,  n ó n g ,  lạ n h .

Phương pháp của FAO, tính toán sự thích ứng của cây trồrig với 
đ iều  k iệ n  k h ô n g  tưối nước đã d ù n g  tỷ  lệ  g iữ a  lư ợ n g  m ư a  tr ê n  lư Ịn g  

bốíc hơi thoát nước tiềm nàng đế tìm thòi gian thích hợp cho sự  ánh  
tr ư ỏ n g  củ a  c â y  trồng . L ư ợ n g  m ư a  lón  h ơ n  lư ợ n g  bốc hơi th o á t  nưíớc 0,5  

là chỉ sô" thích hợp và trên  cơ sở đó dựa theo quy luậ t diễn biến nhiệt 
độ để bố tr í m ùa vụ. Phương pháp này không áp dụng được với nháng  
vùng sản xuâ't nông nghiệp trồng nhiều vụ trong một năm và có tưiii.

c. Kiểm kê đất đế lập bản đồ thổ nhưỡng, bản đồ sử dụng  đất, 
bản đồ phân vùng khí hậu nông nghiệp. Các tiêu chí kiểm kê 
bao gồm loại đất, thành phần cơ giói (nhẹ, vừa và nặng), độ 
dốíc và một sô đặc trưng khác. Các đơn vị bản đồ này được 
phân chia ra theo các điều kiện khí hậu khác nhau và được 
tính bằng diện tích.

d. Bô" trí mùa vụ, cơ câ'u cây trồng phù hỢp với khí hậu vả  iất. 
Trưỏc tiên, năng suất các loại cây trồng căn cứ vào các yếu tô 
khí hậu  theo các mô hình. Trong mô hình của FAO, n ản g  suất 
tiềm năng được tính căn cứ vào quá trình quang hỢp và hô  hấp. 
Các quá trình này phụ thuộc vào lượng bức xạ, nhiệt độ và thời 
gian sinh trưỏng của cây trồng.

Các tiêu chí thích hợp có th ể  làm  căn cứ:

• Rất thích hợp; Năng suất đạt trên 80% so với năng suâ't tiềm nểng;

- Thích hỢp: Năng suấ t đạt 40 - 80% so vói nàng suấ t tiềm n ă ig ;

- Không th ích  hỢp: N ăng s u ấ t  đ ạ t  dưới 20% so vối n ă n g  suất 
tiềm năng.

Việc đánh giá khả năng thích hỢp của đâ't trong điểu kiện có tiưá và 
trồng nhiều vụ trong một năm cần được đánh giá theo một sô' tiêu chí 
phức tạp hơn mà ở đây không để cập.

Bô'trí hệ thống cây trồng hợp lý

Trong phân vùng sinh thái nông nghiệp cần nghiên cứu Ibc trí 
từng loại cây trồng  thích hỢp với điều kiện tô"t n h ấ t  của 'vùng.
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T r o n g  th ự c  t ế ,  h ệ  s in h  t h á i  n ô n g  n g h iệ p  k h ô n g  p h ả i  c h ỉ  có m ộ t  lo ạ i  

c â y  t.rồng m à  là  cả  m ộ t  h ệ  th ô n g  cây  trồ n g  được bô" tr í  th e o  k h ô n g  

ự V c i n  v à  t h ò i  g i a n .

Hệ t h ô n g  cây  t r ồ n g  được hiếu  là cơ cấu cây tỊ-ồng, là  th à n h  p h â n  

cá(! giống v à  loạ i câ y  được bô' trí theo  k h ô n g  g ia n  v à  th ò i g ia n  tron g  

m ộ t hệ  s in h  t h á i  n ô n g  n g h iệ p  nh ằm  tận  d ụ n g  hỢp lý  nhâ"t các n g u ồ n  

lợi tự n h iê n ,  k in h  t ế  v à  xã  hội. Khái n iệm  này  hơi k h á c  với k h á i  n iệm  

hệ th ô n g  t r ồ n g  trọt (cro p p in g  sy stem s)  từ việc bô" tr í  cây  tr ồ n g  th eo  

k h ô n g  ^ ian  v à  thòi g ia n  ch o  đến các b iện  pháp kỹ th u ậ t .  K h á i n iệ m  h ệ  

th ố n ^  ('ây tr ồ n g  c ũ n g  k h á c  với khái niệĩiì hệ  th ô n g  ca n h  tác. K hái  

niộm hệ thông canh tác,, bao gồm tông hỢp các biện pháp kỹ thuật cải 
tạo (lât với cơ cấu gồm nhiêu biện pháp có quan hệ lẫn nhau, đặc 
trưn^^ cho mức độ sử dụng đất, phục hồi và nâng cao độ mầu mõ của 
(tất, tạo các điều kiện th u ận  lợi trên mặt đất cho cây trồng.

а. Các yêu cầu sử  dụng  tối ưu

- Các điều kiện khí hậu  và tránh được tác hại của thiên tai.

- Các điều kiện đấ t và tránh đưỢc tác hại xấu của đất.

- Các đặc tính sinh học của cây trồng và tránh  được tác hại của 
s â u ,  b ệ n h  v à  cỏ dại.

б. Yêu cầu về m ặt k inh  t ế  phả i được đảm bảo

- Sản lượng cao, có châ't lượng và tính chât hàng hoá cao;
- P h á i  tr iển  c h á n  n u ô i và các n gàn h  sàn  x u ấ t  hỗ  trỢ;

- Đầu tư lao động và vật tư (‘ó hiệu quà kinh tế  cao.

Bô̂  trí hệ thống cây trồng hợp lý là biện pháp kỹ th u ậ t  tổng hỢp 
nhằm sắp xếp tổ chức lại hoạt động rủa hệ í înh thái.

ở  điểu kiện nhiệt đới và cận nhiệt đới có n^ĩuồn lợi bức xạ, nhiệt 
và ẩin độ dồi dào, có thể trồng trọt quanh năm, hệ thông cây trồng 
đưực bố tr í theo mùa vụ trồng trọt (cropping patterns) từng nám hay 
hai nám một chứ không phải là các công thức luân canh theo chu kỳ 
n h iề u  n ă m  n h ư  ở các nước ôn  đỏi.

Nhằm sử dụng hỢp lý các điều kiện tự nhiên của một vùng sinh 
th á i ,  th ư ờ n g  t iế n  h à n h  p h â n  v ù n g  s in h  th á i  n ôn g  n g h iệ p  v à  q u y  h o ạ ch  

cơ (^ấư h ệ  t h ố n g  cây  t r ồ n g  th ích  hỢp cho từ n g  vùng.

V iệc  q u y  h oạch  h ệ  th ô n g  cơ câu  cây trồng h iệ n  n a y  ch ủ  y ế u  đưỢc 
t iê n  h à n h  b ằ n g  p h ư ơ n g  p h á p  thực n gh iệm , so s á n h  các  cô n g  thức
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trồng trọt khác nhau  để chọn các công thức cho năng suấ t tối ưu và có 
hiệu quả kinh tế  cao nhất.

Một sô' nguyên tắc có thể áp dụng trong việc xác định hệ thông 
cây trồng hđp lý cho các vùng sinh thái nông nghiệp gồm:

a. Hệ thôVig cây trồng phải sử dụng tốì ưu nguồn lợi nhiệt. Nguồn 
lợi nhiệt được biểu hiện bàng tổng số nhiệt độ. Các loại cây trồng, tuỳ 
phản ứng vối nhiệt độ và thời gian sinh trưởng.mà yêu cầu tổng nhiệt 
hữu hiệu xác định. Có thể dùng tổng nhiệt độ này để sắp xếp các công 
thức cây trồng của từng vùng.

b. Hệ thốhg cây trồng đưỢc quy hoạch để tậ n  dụng tốt nhấ t 
nguồn lợi bức xạ. Cây trồng thường có năng suất tương quan với lượng 
bức xạ vào thòi kỳ cuô’i của quá trình sinh trưởng. Do vậy, cần bô' trí 
mùa vụ gieo trồng thích hỢp đê khai thác tiềm năng, năng  suâ't cao ở 
thòi điểm ra  hoa và chín vào lúc có nguồn lợi bức xạ cao nhâ't.

c. Hệ thôVig cây trồng được bố trí dể sử dụng tô”t n h á t  nguồn lợi 
nước. Trong điểu kiện không tưới, khả năng  sinh trưởng của cây 
trồng phụ thuộc vào thòi gian mưa. Mùa mưa thường chia ra  các 
thòi kỳ sau:

- Thời kỳ ẩm trưốc mùa mưa, lúc độ ấm trong đâ't đ ạ t  yêu cầu để 
h ạ t giốhg có thể nảy mầm.

• Thòi kỳ ẩm ướt lúc đâ”t mặt no nưốc. Trong thời kỳ này  nêu 
lượng mưa cao quá có thê gáy úng.

- Thời kỳ ẩm sau mùa mưa, nhảm tránh  cho cây trồng không bị 
thiếu nước sau mùa mưa.

• Trong điều kiện có tưới, chủ độiig tưới nước có thể mở rộng khả 
năng  bô' tr í  hệ thống câv trồng.

d. Hệ thốhg cây trồng được bố trí thích hợp để sử dụng tốt nhâ't 
điểu kiện đâ't. Ồ ruộng lúa đâ'l <*ao, đâ't vàn, đâ't trũng, có các công 
thức cây trồng khác nhau, ỏ  đâ't đổi núi có độ dổc, tầng  đất m ặt dày, 
mỏng khác nhau đòi hỏi phải bô’ trí các loại cây trồng khác nhau.

e. Hệ thông cầy trồng phải được bô’ trí nhằm né trá n h  th iệ t hại do 
các điều kiện khó khăn về khí hậu, đất đai như: bão, lụt, hạn, hán, 
nóng, lạnh, sâu bệnh gây ra. Chọn được các giống cây trồng chịu được 
các điều kiện khó khàn kế trên là tốt nhất.

g. Hệ thông cây trồng phải bồi dưỡng đưỢc độ mầu mõ của đất, 
tránh  làm kiệt quệ, gây xói mòn hay thoái hoá đất. Biện pháp chủ yếu
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là m  tă n g  đ ộ  m à u  mỡ củ a  đ ấ t  là: trồn g  cây  họ đ ậ u , c â y  p h â n  x a n h  đế  

t à n g  lượng đ ạ m  s in h  học. S ả n  x u ấ t  cây thức ăn  g ia  s ú c  để  p h á t  tr iển  

c h ă n  n uôi đ ể  lấy  p h â n  h ữ u  cơ, chỏVig xó i mòn và  rửa trô i đất.

h. Hệ thôVig cây trồng phải bảo đảm việc sử dụng lao động hỢp lý. 
T r(m g  đ iểu  k iệ n  cơ giới hoá còn ch ư a  p h á t  tr iển , c ầ n  rả i v ụ  đ ể  k éo  d ài  

th ò i  g ian  g ie o  trồ n g  và thu  hoạch  đê  tránh  các thòi g ia n  c ă n g  th ẳ n g  vể  

liU) động.

3.5.4 Đ iều  k h iể n  di tru y ề n  tro n g  hệ s inh  th á i  
cây  t rồ n g

N h ư  tr ê n  đã nói, các nh à  s in h  th á i học cho r ằ n g  tro n g  m ột h ệ  

s in h  th á i,  sô' loà i c à n g  n h iề u  th ì sự ổn đ ịn h  của  h ệ  s in h  th á i  c à n g  cao. 

Ngoài ra, có môi tương quan nghịch giữa sự phong phú về loài và 
n ă n g  suâ't s in h  học. D o  đó, v iệc  đ iều  k h iể n  h ệ  s in h  th á i  có  h a i  m ụ c  

tiêu  trái ngược nhau là năng suất cao và sự ổn định hoặc năng  suất 
tối ưu và sự Ổn định.

C á c  h ệ  s in h  t h á i  n ô n g  n g h iệ p  th ư ờ n g  k h ô n g  p h o n g  p h ú  v ề  lo à i  

c â y  tr ồ n g ,  d o  đó có t ín h  ố n  đ ịn h  th ấ p .  T u y  v ậ y ,  k h ô n g  p h ả i  là  các  

h ệ  s in h  t h á i  n ô n g  n g h iệ p  lúc n à o  c ũ n g  k h ô n g  ổ n  đ ịn h .  S ự  ổ n  đ ịn h  

c ủ a  h ệ  s in h  th á i  n ô n g  n g h iệ p  có th ề  g iữ  được b ằ n g  tá c  đ ộ n g  c ủ a  con  

ngiíòi qua kỹ th u ậ t  canh tác, sự phong phú trong loài và đa dạng 
hoa cây trồng.

Sự phong phú (diversity) trong loài là thành phần các giốhg cây 
tirồiig trong cùng một loài được trồng trên một hệ sinh thái hay nói theo 
d i truyền học là sự phong phú về kiêu di truyền (genotypes) hay vể gen.

Trong Iiôiig nghiệp 00 truyền, lúc nông dâii còn dùng các giống 
ctịa phương, sự phong phú về di truyền của các hệ sinh thái nông 
rughiệp đ ư ợc đ ảm  bảo vì m ỗi v ù n g  sản  xuâ”t có r ấ t  n h iề u  g iô n g  đ ịa  

pihương. Bản thân mỗi giống địa phương là một giống đa gen, một 
Qịuản th ể  lạ i  k h ô n g  th u ầ n  nhâ't v ề  di tru yền , có n h iề u  k iể u  di tr u y ề n  

fch;ic n h a u  n h ư n g  k iểu  h ìn h  tương đối g iô n g  n h au .

Khí các tiến bộ khoa học kỹ thuậ t được àp dụng vào sản xuất, 
Ciôr.g tác chọn giôVig được phát triển, các giốhg năng su ấ t cao dần dần 
tJh£y th ế  các giống địa phương. Các giống mới này th u ần  n h ấ t về m ặt 
dli :ruyền và thưòng được trồng với diện tích rấ t rộng, có lúc là độc 
nih.ú trong các hệ sinh thái nông nghiệp (hệ thông độc canh).
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Sự đ ồ n g  n h â t  vể  m ặ t  di truyền  cúa các g iô n g  niới ch o  n ă n g  s u ấ t  

cao được x e m  n h ư  là m ôi rủi ro đáng lo n g ạ i.  T r o n g  q u á  k h ứ  đ ã  co  

n h ữ n g  n ạ n  d ịch  lớn về  b ện h  cây  trồng do sự  đơn  đ iệ u  v ề  th à n h  p h ầ n  

di tr u y ề n  c ủ a  g iôn g . V í dụ, cuối các n ăm  1 8 40 , d ịch  b ệ n h  m ốc sưỏng^ 

k h o a i tâ y  ở A i le n  x ả y  ra do trồng  chủ y ế u  ch ỉ m ộ t  g iô n g  Ichoai tà y ,  

dịch  b ệ n h  gỉ s ắ t  cà  ph ê  ỏ S r ila n ca  vào cuối các n à m  1 8 7 0 , d ịch  b ệ n h  

panam a của chuốĩ ở vùng Caribê, dịch bệnh gỉ sắt lúa mỳ ở Mỹ vào 
n á m  1 9 1 6  c ũ n g  vì lý  do tư ơ n g  tự. D ịch rầy  n â u  g ầ n  đ â y  ở các  niiởv 
Đ ô n g  N a m  Á  (P h il ip p in ,  In d o n es ia ,  V iệt  N a m )  m à  n g u y ê n  n h â n  c h ủ  

y ếu  là các g iô n g  lú a  IR qu á  đ ồn g  nhất v ể  di t r u y ề n  đã tạ o  đ iểu  k iệ n  

thuận lợi cho rầy nâu bột phát vể sô̂  lượng. Dịch đôm lá nhỏ của ngô ờ 
Mỹ nám 1970, xảy ra do việc đưa ^en bât dục đực tế  bào chất kiểu 
T e x a s  và o  các  g iô n g  ngô th ô n g  thường dê g iả m  cô n g  b ẻ  cò lú c  s ả n  x u ấ t  

h ạ t  g iố n g  n g ô  lai. Các g iố n g  ngô  lai này đã đ ồ n g  n h ấ t  v ể  t ế  b à o  ch ấ t .

V iệc  bô> tr í  các  g iô n g  cây  trồng  trong h ệ  s in h  t h á i  c ầ n  tr á n h  q u a n  

n iệ m  đơn g iả n ,  ch ỉ ch ú  ý  các g iô n g  n à n g  s u ấ t  cao, c h ịu  s â u  b ệ n h ,  m à  

không cần chú ý đến cả thành phần gen của giôVig để có một hệ sinh 
th á i  p h o n g  p h ú  v ề  di tru y ền .  Đ iểu  này có th ể  g â y  k h ó  k h ă n  ch o  côn^  

tác  n h â n  g iố h g ,  n h ư n g  là  cầ n  th iế t  n h ằ m  đ ả m  b ảo  sự  ổn đ ịn h  c ủ a  h ộ  

s in h  th á i.

ĐỐI vâi các cây thụ phấn chéo như ngô, gần đây có khuynh hướn^ 
dùng rất nhiều giông cây có nguồn gôc di truyền xa để tạo một tổ hợp 
lai. Từ đấy, chọn ra các giông tô hợp (synthetics) hay phức hợp 
(cỡmposites). Giông ngô phức hợp không những có thể dùng trực tiêp 
tron g  s ả n  x u ấ t  ở các nước có tr ình  dộ kỹ t h u ậ t  th ấ p ,  c h ư a  đ ủ  tr ìn h  độ  

dùng các giống lai kinh tế ihybndH) mà còn dùng để cải tạo các KÌốnK 
tự phôi nhằm  nâng cao năng suất của ngò lai (Allard, 1996).

H iệ n  n ay , v iệc  lai phức hỢp nhiỂu g iô n g  (covergent Crossing) c ũ n g  

được áp dụng rộng rãi trong công lác chọn giốhg các cây tự  thụ  phấn 
như lúa mỳ, lúa gạo được xem là biện pháp để tăng  tính ổn định của 
các giống năng  suất cao.

Khả năng  thích ứng (adaptability) là một đặc tính  di truyền của 
g iô n g  c â y  t r ồ n g  eho n à n g  s u ấ t  cao và ổn đ ịn h  ở các  đ iề u  k iệ n  n g o ạ i  

c ả n h  k h á c  n h a u .  C ác g iô n g  câ y  trồng có t h ể  m a n g  t ín h  th íc h  ứ n g  r ộ n g  

hay hẹp. P hần  nhiều các giôVig địa phương có tính thích ứng hẹp. Trái 
lạ i ,  các  g iổ n g  có n ă n g  s u ấ t  cao  có tính th íc h  ứ n g  r ộ n g  h ơn . H iệ n  n a y
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các nh à  c h ọ n  g iô n g  c:ó xu hư ớng  chọn  các ự;ìống cây  tr ồ n g  có t ín h  th ích  

r ộ n g .

Sự tỉiích ứng của cây trồng với điều kiện Iiìôi trường có thê diễn ra gồm:

- S ự  th íc h  ứ n g  q u ầ n  thể, do sự dị hợp tủ củ a  quần th ể  q u y ế t  định.

- Sự thích ứng cá thê do đặc t ín h  của kiểu di truyền vói các điều 
k iệ n  k h ó  k h á n  của  ngoại cả n h . M u ôn  có t ín h  th íc h  ứ n g  rộng, cây  

tr ồ n g  p h ả i  p h ả n  ứ n g  rộng  vối chu  kỳ á n h  s á n g .  P h ư ơ n g  p h áp  

ch ọn  g iô n g  có t ín h  th ích  ứ n g  rộng là p h ả i t r ồ n g  con  la i  đ a n g  

p h â n  h o á  ở các m ù a  vụ  k h á c  n h a u  hay  ở cá c  đ ịa  đ iểm  có đ iều  

k iệ n  s in h  th á i k h á c  n h a u .  V í  dụ n h ư  ch ọn  g iố h g  b ắp  cả i  ch ịu  

n h iệ t  h a y  g iố n g  cà ch u a  m ù a  hè.

Khả năng  thích ứng hay tính chịu đựng của cây trồng đối với các 
d iểu  k iệ n  k h ó  k h ă n  v ề  k h í  h ậu , đ ấ t  đai và  sâu  b ệ n h  là  m ộ t  v ấ n  đề  cần  

ctược q u a n  tâ m  đầy  đủ. V iệc n g h iê n  cứu về n g u ồ n  lợi câ y  tr ồ n g  trên  

p h ạ m  vi t o à n  t h ế  giới, đã p h á t  h iệ n  được các lo à i  v à  các giồ>ng cây  

tr ồ n g  có th u ộ c  t ín h  th ích  ứ ng  rộng.

T ro n g  v iệ c  chọn g iốn g  ch ố n g  ch ịu  sâu  b ện h , ch ỉ c ầ n  đ iều  k h iể n  

ĩnối q u a n  h ệ  g iữ a  v ậ t  ký chủ  và  v ậ t  ký s inh . K hó k h ả n  th ư ờ n g  gặp  là 

đôi với m ộ t  sô> s â u  b ện h , sa u  k h i đư a  được các g en  k h á n g  sâ u  b ệ n h  vào  

g:iông c â y  t r ồ n g  n à n g  s u ấ t  cao th ì  sau  m ột thòi g ia n  n g ắ n  g iô n g  cây  

trồng ấy lại bị sâu bệnh nhiễm lại, ví dụ: các giông lúa kháng bệnh gỉ 
sắt có chu kỳ trung  bình khoảng 5 nàm. Hiện tưỢng này thường thấy 
ơ nhiều loại bệnh như mốc sương khoai tây, gỉ sắt cà phê hay bọ rầy 
n â u  h ạ i  lú a .

Nguyên nhân của việc m ất tính chông chiu sâu bệnh này là do 
côn tr ù n g ,  v i  s in h  v ậ t  gây  b ệ n h  c ũ n g  có khả n ă n g  b iế n  dị đ ồ n g  t iế n

hoỉi s in h  ra  m ộ t  nòi s in h  lý (p h ysio log ica l race) h a y  k iể u  s in h  học  

(b io type) m ới, có k h ả  n ă n g  gây  h ạ i đối với g iôn g  k h á n g  th e o  n g u y ê n  lý  

clồng tiến hoá. v ể  bản chất tính chông chịu sâu bệnh hại cây trồng, 
p h à n  b iệ t  h ạ i  kiểu;

•  T ín h  c h ô n g  ch ịu  ch iểu  dọc: C ây  trồng chông  ch ịu  được râ t  tố t  m ột  

vài n ò i  h a y  k iểu  s in h  học g â y  bệnh n h ư n g  v ẫ n  bi các  nòi v à  k iể u  

s in h  học  k h á c  gây  hại.

• Tính chống chịu chiểu ngang: Cây trồng có thể chịu được tương 
đôi tấ t  cả các nòi hay kiểu sinh học sâu bệnh. Cây có tính
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chôVig c h ịu  c h iề u  n g a n g  ch ỉ là m  ch ậ m  sự  x â m  n h iễ m  củ a  s â u

b ệ n h  n h ư n g  k h ô n g  chcVng ch ịu  được h o à n  to à n .

V ề  m ặ t  di tr u y ề n ,  t ín h  chống ch ịu  sâ u  b ện h  có t h ể  có các  kiể^u 

n h ư  sau:

- Tinh chống chịu ít gen : Là tính ch ốn g  ch ịu  do m ộ t  g e n  h a y  m ộ t  

và i g e n  q u y ế t  đ ịn h  và  ch ú n ^  biến  h iện  rất rõ gen  n à y  có th ê  trội, t r ộ i  

m ột p h ầ n  h a y  lặn . N ói ch ư ng, phần nh iều  t íụ h  ch ô n g  ch ịu  c h iề u  dc,)c 

do ít gen  q u y ế t  đ ịnh , n h iíĩ ig  cù n g  có trưòng hỢp n goạ i lệ.

- Tính chống chịu nhiều gen: Là tính chông chịu do nhiều ge^n 
q u y ế t  đ ịn h ,  n h ư n g  ản h  hư ở n g  của mỗi gen  k h ô n g  rõ. D i t r u y ề n  cáic 

đặc t ín h  n à y  rấ t  phức tạp  giôVig như các đặc t ín h  sô" lượng.

- Tính chống chịu tế  bào chất: Như trường hỢp bệnh đôm lá nhiỏ 
củ a  ngô, g e n  q u y ế t  đ ịnh  t ín h  chịu b ệnh  k h ô n g  ở tr o n g  n h â n  m à  ở ttế  
b ào  ch ất.

Đ ể  tạ o  được các g iôn g  cây  có t ín h  ch ô n g  ch ịu  s â u  b ệ n h  ổn  đ ịn h i,  
h iệ n  n a y  th ư ờ n g  d ù n g  các b iệ n  pháp sau:

a. Bổ sung gen đơn: Phương pháp phổ biến nhất là lai các giốmg 
n á n g  s u ấ t  cao  với các g iô n g  có một gen  h a y  n h iề u  n h ó m  g e n  ch ô n ig  

ch ịu  sâ u  b ệ n h .  Đ ôì với m ột sô" sâu  bệnh ít b iến  dị p h ư ơ n g  p h á p  n à y  c:ó 

k ế t  q uả  tốt. D ù n g  các g iốn g  có tính ch ốn g  ch ịu  sâu  b ệ n h  n à y  p h ố i hợíp  

với các biện pháp phòng chông sáu bệnh khác để làm giảm số lượnig 
củ a  q u ầ n  th ể  s â u  hại đã cho kết  quá tôt. T u y  vậy, tr o n g  n h iể u  trư òn ig  

hỢp phương pháp này không có hiệu quả.

b. Chồng các gen: Phương pháp này nhằm tạo các giống có nhiềìu 
gen chống chịu sâu bệnh cùng một lúc. Các gen thưòng mang tínih 
chống chịu sâu bệnh dọc nhừng cũng có thể thêm vào các gen chốnig 
ch ịu  sâ u  b ệ n h  ngang . P hư ơng  pháp này  thư ờng  có h iệ u  q u ả  tốt, c t ìc  

giốhg kiểu này chịu được sâu bệnh sau một thòi gian tương đốỉ lâu dài..

c. Chọn giống chịu sâu bệnh ngang: Các giống chịu sâu bệnih 
ngang là các giống mà trước đây được xếp vào loại không chịu sâiu 
bệnh. Các giông này chỉ biểu hiện tính chống chịu sâu bệnh tương đíôi 
trong điều kiện đồng ruộng, nếu thử bằng phương pháp thử  nhiễrm 
sâu bệnh nhân  tạo sẽ không phát hiện được. Quá tr ình  chọn giốhig 
c ũ n g  phức tạ p  h ơ n  vì m a n g  đặc tính  di tru y ề n  sô' lư ợ ng. P h ư ơ n g  p h á ip  

này đẫ được áp dụng trong việc chọn giông khoai tây, ngô, lúa mỳ, c:à 
p h ê  và  lúa . C ác g iô n g  chọn được có tính c h ố n g  ch ịu  cao.
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1. l^l\ư<ỉng ph áp  chọn ^lôìig nliiổLi (lòn^  ̂ {tnultiline): G iỏ n g  n h iế u  

dòip là niột tò hỢỊ) các giCmị!, trộĩi clồu (*() học (mechanìc) các (iòng 
g v í n ;  v ố i  n ỉ i a u  v ế  h i ế u  h ì n h ,  ( l i ố n g  n à y  Ị ) h ; l n  ứ n g  k h á c  n h a u  v ớ i  c á c  

n(i luy k iể u  h ìn h  s in h  học k h ác  n h a u  rủa vi s in h  v ậ t  g â y  b ện h . T ron g  

c:á* (ỏng  t h a m  giíì có cà cár  (lòn^ m an g  tính ch ịu  b ệ n h  ì igan g . C ác  

gi m; nhiểui (lòng th ư ờ n g  được g ieo  irồn^ ớ các v ù n g  và  đôì vỏi các cây  

trìn; m à  s â u ,  b ện h  h ay  p h á t  d ịch  h à n g  nám  và g â y  t h i ệ l  h ạ i  n ặ n g  nề. 

Phư<ng p h á p  lạ o  gicVn^ lìh iểu  d ò n g  h iện  Iiay còn đ a n g  được n g h iê n  

c*ủu 'à h iệ n  còn  n h iế u  vấn  đ é  can  được tiếp tục t ìm  k iô m  làm  s á n g  tỏ.

*. Plìvíơn^ pháỊ) luâii chuyến gen {ịỊencrotatỉon): được dúc kết dựa 
vẻo .inh Ii^hiệm của nôìi^ dan. ó  một sò vùn^ thày rằng nêu luân 
cl uyn g\m.) li ồng các giòn^ lúa, sẽ ít l)ị l)ệỉih hơĩì so với vùng chỉ cây 
li(*n ục một giông lìhiốu nãiiì.

Oa d ạ n g  hỏa  các h ệ  th ôn ^  ca n h  iả ( \  như các h ệ  th ô n g  trồ n g  xen  

vẻ r3ng - llâm k ế t  lìỢp h a y  ca n h  lác  vưòn là các  đôì tư ợ n g  củ a  các  

ní^h:‘n cứu gần đây . S ự  q u a n  tâm  n à y  chủ yếu  dựa tr ê n  p h á t  h iệ n  mới 

n h ấ  đ ỏ  là các  h ệ  th ô n g  b ển  v ữ n g  hơn và báo tồn  tà i  n g u y ê n  tố t  hơn. 

Pníì n h iê i i  t r o n g  sô n h ữ n g  yếu  tô qu yết đ ịnh  đó có l i ê n  q u a n  với các  

niửcđò c h ứ c  n ă n g  cao hơn củ a  đa d ạ n g  s in h  học t r o n g  h ệ  th ố h g  n ô n g  

rií^hìp đa c a n h .

Prên t hực tế, ngày càng có Iihiểu nghiên cứu đã phát hiện ra 
nin; đ a  d ạ n g  th ự c  v ậ t  có tác  đ ộ n g  lên sự điểu c h ỉn h  q u ầ n  th ể  loà i côn  

trùrí t h ự c  v ậ t  llìỏnp: (jua v iệc  tạo  diêu  k iện  ch o  các  loà i th iê n  địch  

phá tr iế n  và  h o ạ t  dộ ìig  cỏ hiộii (luá. Một riỏ các g iả  t h u y ế t  đă côn g  

nhẠ Cò c h ế  giãi thicli vế qiian hệ giửa S(Y lượnjí loài vỏi lính ổn định 

cúa ár (ỊUấ t rình của hệ sinh tlìái nỏn^ nghiệp, trong đó có viộc tạo ra 
v ù n  đ ệ m  ch o  các  q u ầ n  the . Một diều rỏ rã n g  là  tô  hỢp loà i q u an  

trọn  h ơ n  sô  ̂ lư ợ n g  các loà i r iê n g  lé. N liư n g  khó k h ă n  ở ch ỗ  là là m  sao  

xác tịnh được chính xác tập hỢp các loài ihỏng qua cơ chế đồng vận 
s in lh o c ,  c á c  d ịch  vụ  s in h  th á i c h ín h  Iihư tu ầ n  h o à n  d in h  dường, k iểm  

soá  s â u  h a i ,  v à  b ảo  vộ nước và d ất .

Klhai th á c  cơ ch ê  đ ồ n g  v ậ n  n à y  trong th ự c  t ế  g ồ m  th iế t  k ế  và  

q u a  lý  h ê  s in h  th á i n ô n g  n g h iệ p  đòi hỏi sự  h iể u  b iế t  v ề  n h iề u  m ôì  

q u a  h ệ  g iữ a  các cây  trồng , các loà i ăn  thực v ậ t  v à  các  lo à i  th iê n  địch.  

Đ iế ì  n h ấ n  m ạ n h  củ a  cách  tiếp  cận  này ch ín h  là  đ ể  g iú p  p h ụ c  h ồi các
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cơ c h ê  k iể m  soát  tự nh iẻn  th ôn g  qua việc bô s u n g  th ê m  đa d ạ n g  s in h  

học có lự a  c h ọ n  ở tron^ và ngoài đồiig  ruộng, dựa trên  toàn  bộ (!ơ câu  

các  c â y  t r ồ n g  có th ể  theo  thòi g ian  và k h ôn g  g ian .

Sô" l i ệ u  v à  k in h  n g h iệm  thực t iền  chỉ ra r ằ n g  có t h ể  là m  ổn đ ịn h  

các  q u ầ n  t h ế  côn trù n g  củ a  các h ệ  s in h  th á i n ô n g  n g h iệ p  b ằ n g  cá ch  

t h iế t  k ế  v à  x â y  d ự n g  các cơ cấu cây  trồng  hoặc  th ả m  cỏ c â y  h o a n g  d ã  

đế trỢ giúp các quần thê thiên địch hoặc trực tiếp ngăn cản các tác 
đ ộ n g  lê n  lo à i  á n  thự c vật. Đ iều  k h ó  k h á n  là  tr o n g  từ n g  đ iề u  k iệ n  c ụ  

th ể  c ủ a  h ệ  th ô n g  n ôn g  n g h iệp  cần  p hải được đ á n h  g iá  r iê n g  b iệ t  v ì  

m ôi tá c  đ ộ n g  qua  lạ i giữa loài ăn  thực v ậ t  - th iê n  đ ịch  là  rấ t  k h á c  

n h a u  p h ụ  th u ộ c  vào  k h ôn g  g ian  và  thòi g ia n  c ũ n g  n h ư  v ị tr í  và  q u y  

m ô đ ồ n g  r u ộ n g ,  th à n h  p h ần  cây trồng , th ả m  th ự c  v ậ t  x u n g  q u a n h  v à  

tr ìn h  độ c a n h  tác. C h ú n g  ta chỉ có th ê  hy v ọ n g  làm  s á n g  tỏ  các  n g u y ê n  

tắc  s in h  t h á i  ch i phòi động th á i của nh óm  c h â n  đốt tr o n g  các  h ệ  th ố n g  

n ô n g  n g h iệ p  đa ca n h ,  n h ư n g  th iế t  k ế  đa d ạ n g  s in h  học c ầ n  th iế t  đ ể  

đ ạ t  được s ự  đ iều  c h ỉn h  tự n h iên  đôi VỎI các loài sâ u  h ạ i,  s ẽ  p h ụ  th u ộ c  

n h iề u  và o  cá c  đ iểu  k iện  s in h  thá i n ôn g  n g h iệp  và  các  h ạ n  c h ế  vể  k in h  

tê  - xà  h ộ i c ủ a  từ n g  vùng.
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